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INTRODUCCION

La Herramienta Diagnéstica Media (HDM) se concibe como una herramienta diagndstica cuyos
objetivos generales son los siguientes:

e aportar elementos para la mejora continua de las carreras,
« evaluar el cumplimiento de los objetivos explicitados en los planes de estudio,
e permitir a los estudiantes realizar una autoevaluacion.

Sus objetivos especificos comprenden:

« evaluar competencias transversales y actitudes tales como saber expresarse por
escrito, saber posicionarse frente a una situacion problematica, etc,

« evaluar las estrategias de aprendizaje del estudiante,

e evaluar particularmente los conocimientos y habilidades que son pre-requisito para las
asignaturas basico-tecnoldgicas,

« evaluar globalmente los conocimientos y habilidades ensefiados en las asignaturas de
los primeros semestres; en especial, de formacion en ciencias basicas,

< aportar informacion objetiva, Gtil para mejorar la coordinacion curricular basico-
tecnoldgica.
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La HDM tiene algunas caracteristicas similares a la HDI (Herramienta Diagnéstica al Ingreso).
Es una prueba obligatoria para todos los estudiantes que se encuentran cursando una
asignatura particular determinada por las Comisiones de cada Carrera y que hayan obtenido
entre 150 y 200 créditos (Resolucién N° 293 del Consejo de Facultad de Ingenieria, exp. N°
061900-000593-07). Evalla conocimientos y competencias generales del estudiante que ha
cumplido con una parte considerable de los objetivos planteados en los primeros afios de la
carrera. Brinda datos para realizar un analisis comparativo y evolutivo, en referencia a los
resultados de la HDI y de futuras evaluaciones globales.

2. ESTRUCTURA E IMPLEMENTACION DE LA HDM

Esta prueba se aplico el sabado 5 de abril y estuvieron presentes por el grupo de trabajo:
Sandra Kahan (IFFI), Karina Curione (UEFI), Patricia Camargo (IMERL - UEFI), Silvia Loureiro
(UEFI), Pablo Monzén (lIE) y Jorge Espasandin (IIMPI)

2.1 Componentes
Se incorporaron a la HDM los siguientes componentes:

a) Datos generales de los estudiantes.

b) Cuestionario de autoaplicacion sobre estrategias de aprendizaje y motivacion.

¢) Prueba de comprensién lectora.

d) Prueba de conocimiento general, en especial, fisica, matematica y légica.

e) Problemas de respuesta abierta para evaluar la capacidad de resolucion de problemas.

f) Prueba de conocimiento especifico de cada carrera.

La HDM incluyé:

a) 1 pregunta acerca de la situacion laboral actual de cada estudiante;

b) 4 preguntas multiple opcién sobre su nivel de dominio del idioma Inglés;

¢) 11 preguntas de competencias generales de respuesta de opcién mdltiple,

d) dos subpruebas referidas a la comprensién lectora, preguntas de opcién mdltiple y una
parte abierta en la cual a partir de un texto se solicité a los estudiantes dieran cuenta de
la idea principal del mismo,

e) 1 problema de matematica de respuesta abierta,

f) 10 preguntas de conocimiento especifico de cada carrera de respuesta de opcion
multiple, salvo Computacion que propuso 10 multiple opcién y una abierta

g) el cuestionario sobre motivacion y estrategias de aprendizaje que se incluye en la HDI.

2.2 Disefio e impresion de la prueba
Una vez que cada equipo docente disefio su correspondiente componente de la prueba, la
UEFI compaginé y disefié el formato final de la misma, y se coordind con la imprenta para el
trabajo, elabordndose un librillo para cada carrera. La Oficina de Publicaciones del CEI se
encarg6 del disefio e impresion de las hojas escaneables.

2.3 Estudiantes que rindieron la prueba
Por Resolucion del Consejo de Facultad esta prueba es obligatoria para aquellos estudiantes
que cumplan con las siguientes condiciones:

Carrera Condiciones
Ingenieria Eléctrica N° de créditos entre 150 y 200 e inscriptos en Sistemas Lineales 1
Ingenieria Civil N° de créditos entre 150 y 200 e inscriptos en Elementos de
Ingenieria Mecénica y Naval Mecanica de Fluidos
Ingenieria en Computacion N° créditos entre 150 y 200 e inscriptos en Programacion 4
Ingenieria Quimica N° de créditos entre 150 y 200 e inscriptos en Fendmenos de
Ingenieria en Alimentos Transporte
Agrimensura créditos mayor que 150 e inscriptos en Geodesia 1

2.4 Funcionarios que cuidaron la prueba
Se solicité a la Seccidon correspondiente que se realizara la convocatoria a funcionarios de
Facultad para el cuidado de la prueba con las mismas condiciones que otras actividades de
evaluacion de la institucién. Los funcionarios recibieron un instructivo sobre el procedimiento a
seguir durante la aplicacion de la prueba.
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2.5 Correccion de la HDM
En una primera etapa se escanearon las respuestas multiple opcién.
La correccion del problema abierto de matematica esta a cargo de la docente Patricia Camargo.
La correccion de la componente de comprension lectora “idea principal” esta a cargo de la
docente Karina Curione.
El analisis de los resultados obtenidos estan a cargo del grupo de trabajo de competencias
transversales de la HDM para las preguntas generales, de la UEFI para el cuestionario sobre
motivacion y estrategias de estudio y de las Comisiones de Carrera para las preguntas
especificas.

2.6 Devolucién de resultados de la HDM
Se enviaron las actas con los resultados globales a Bedelia a fin de contemplar la resolucién
acerca de la sancion en caso de ausencia y la ganancia de puntos para los cursos a quienes
hayan logrado la suficiencia.
Se transcribe resolucion n° 293 del Consejo de Facultad con fecha 13 de marzo de 2008:
“Establecer que los estudiantes que realicen la prueba el dia 5 de abril de 2008 obtendran
puntos que se sumaran a las evaluaciones habituales para aprobar el curso (no para exonerar
el examen) de la asignatura” que se menciona en el punto 2.3 de este informe. “Dicho puntaje
serd de 1 punto (cuando se contesten correctamente un minimo de 60% de las preguntas de
Opcién Mdltiple) y un maximo de 5 puntos (cuando contesten correctamente un minimo de un
90% en las preguntas de Opcion Mdltiple).
Sancionar a los estudiantes que, estando obligados a realizar la prueba, falten sin justificativo.
La sancién sera no permitirles rendir examen de la asignatura sefialada en el punto 2.3 de este
informe, en el periodo de julio 2008.
Las actas se enviaron también al PALE y a cada Director/a de Carrera con el objetivo de darle
la mayor difusién posible a los resultados.

3. RESULTADOS

De los 369 estudiantes convocados, se presentaron a la prueba 318 (86%).
Los resultados obtenidos se presentan a continuacion.

3.1 Descripcion de la poblacién estudiantil

3.1.1 Distribucion por carrera

Carrera Convocados Asistentes
Computacion 140 116
Eléctrica 53 53
Civil 66 53
Mecanica y Naval 23 18
Quimica y Alimentos 80 71
Agrimensura 7 7

3.1.2 Distribucién segun afio de ingreso a Fa  cultad total y por carrera

Generacion | TOTAL |Agrimensura | Civil |Computacion | Eléctrica | Mecanica | Quimica
1990 1 1
1991 1 1
1992 1 1
1993 1 1
1995 1 1
1996 1 1
1997 4 2 2
1998 5 2 3
1999 5 1 1 1 1 1
2000 7 1 1 4 1
2001 8 1 2 5
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2002 22 2 7 7 3 1 2
2003 20 3 12 2 3
2004 67 2 9 28 8 3 17
2005 62 10 18 10 5 19
2006 111 16 31 27 8 29
2007 1 1
Total 318 7 53 116 53 18 71
3.1.3 Distribucion segun la edad global y por  carrera
Afos | TOTAL |Agrimensura Civil |Computacion | Eléctrica | Mecéanica | Quimica
20 36 8 11 9 1 7
21a23 194 2 23 62 35 14 55
24 a 26 63 4 13 29 7 2 8
27a29 13 4 6 1 1 1
30a32 7 1 2 3 1
>32 5 5
Total 318 7 53 116 53 18 71

3.1.4 Distribucién segun procedencia geografic

afio global y por carrera

a y tipo de Instituto donde cursé 6°

Procedencia [TOTAL |Agrimensura |Civil | Computacién |Eléctrica | Mecanica | Quimica
Publico-Mdeo. 129 2 20 46 10 5 46
Puablico-Interior 82 3 11 31 13 6 18
Privado- Mdeo. 95 2 19 35 26 6 7
Privado-Interior 9 3 2 3 1

UTuU 2 2
Exterior 1 1
Total 318 7 53 116 53 18 71
3.1.5 Situacion laboral global
Trabaja Frecuencia Porcentaje
No 222 70%
Hasta 20 horas 34 11%
Mas de 20 horas 58 18%
No contesta 4 1%

Frecuencia discriminada por carrera

No Hasta 20 horas Més de 20 horas No contesta
Agrimensura 2 1 4 0
Civil 34 7 12 0
Computacién 73 8 31 4
Eléctrica 43 7 3 0
Mecénica y Naval 13 2 3 0
Quimica y Alimentos 57 9 5 0

3.1.6 Dominio del idioma Inglés.

Las preguntas que se incluyeron en esta componente fueron las siguientes: LEE, COMPRENDE
ORALMENTE, ESCRIBE y HABLA. Para cada una de ellas se plantearon 4 opciones para que
cada estudiante indicara su nivel de dominio:
A- NINGUNO, B- BASICO, C- INTERMEDIO y D- AVANZADO.
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Se obtuvieron 314 respuestas en cada item , distribuidos en las 4 opciones segin se muestra
en el siguiente cuadro:

Nivel de dominio
Ninguno Bésico Intermedio Avanzado
Frec. % Frec. % Frec. % Frec. %
1. LEE 7 2% 43 14% 130 41% 134 43%
2. COMP. ORAL 15 5% 73 23% 122 39% 104 33%
3. ESCRIBE 19 6% 73 23% 136 44% 84 27%
4. HABLA 23 7% 87 28% 128 41% 76 24%

En la siguiente tabla se presenta la frecuencia de respuesta obtenida en cada opcion para las
preguntas de dominio de Inglés, discriminando por carrera:

LEE COMP. ORAL. ESCRIBE HABLA

A B |[C I[DJA B [C D JA B € D A B £ P
AGRIMENSURA 1 (2 |4 (O J12 |3 |3 |0 |2 |4 |1 |0 }J2 |3 |2 |O
CIVIL 2 |13 |18 |19 |3 (18 (16 (15 )7 (14 (14 |17 |5 |18 |18 |11
COMPUTACION |2 |15 |46 |51 [8 |32 |40 (34 |7 |25 |52 [30 |11 |34 [47 |22
ELECTRICA 0O (3 |26 (241 |7 |25 |20 J1 |10 |30 |12 |1 |11 |28 |13
MEC. Y NAVAL 2 |1 /9 (6 ]2 (1 (9 (6 ]2 (5 (101 )2 (3 (8 |5
QCA. Y ALIM. 0 |9 |27 |34 10 |12 |29 |29 |O |15 |29 (26 |2 |11 |25 |25

De estos resultados se desprende que la habilidad de lectura es la que indican con mayor
frecuencia el nivel avanzado de dominio. Las otras habilidades (comprension oral, escritura y
habla) las han adquirido en un nivel intermedio.

El habla es la que presenta el mayor porcentaje de respuestas en el nivel “ninguno” de dominio,
tratandose de un 7% de las respuestas obtenidas en este item.

3.2. Resultados globales: nivel de suficiencia

Segun el punto de corte determinado a priori por los docentes, el puntaje global debe ser mayor
o igual a 16 puntos para obtener la suficiencia , obteniéndose la siguiente distribucion:
Se toma como el 100%, los estudiantes que se presentaron a la prueba

Nivel HDM Frecuencia Porcentaje
- 134 42%
Insuficiente
0,
Suficiente A5 S
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Suficiencia e insuficiencia en la HDM por carrera

Frecuencia Porcentaje

Agrimensura 0 6 86%
1 1 14%

Civil 0 33 62%
1 20 38%

Computacion 0 54 47%
1 62 53%

Eléctrica 0 10 19%
1 43 81%

Mecanica y 0 15 83%
Naval 1 3 17%

Quimicay 0 16 23%
Alimentos 1 55 7%

0 indica insuficiencia y 1 suficiencia

3.3 Puntos para parciales

En funcién del puntaje obtenido en la HDM se otorgaron entre 1 y 5 puntos a aquellos
estudiantes que obtuvieron el 60% o0 mas.

Puntos Ganados Puntos HDM Frecuencia
0 0-15 192*
1 16-17 77
2 18-19 72
3 20-21 24
4 22-23 11
5 24-25-26 0

* Incluye a los que no se presentaron. Se incluyen también estudiantes que se presentaron a la
HDM pero no fueron convocados.

3.4.- Andlisis por componente
Se presentan a continuacién algunos resultados analizados por componente de la HDM.
3.4.1 Andlisis de los resultados de las preg untas de “Competencias Generales (CG)".

La Comisién de Competencias Generales tuvo como mision armar un pool de preguntas (20)
que fueran pasibles de ser propuestas a los estudiantes de todas las carreras. Entendiendo que
la prueba global podria resultar muy extensa, se eligieron 11 preguntas.

En algunas oportunidades se optd por evaluar cdmo habia evolucionado el indice de respuesta
correcta en preguntas que habian resultado particularmente preocupantes cuando fueron
aplicadas en Pruebas de Evaluacion al Ingreso. En otras oportunidades, se opté por evaluar
habilidades que hacen a los objetivos no explicitos de las asignaturas de la curricula de todas
las carrera (como la capacidad de modelar o resolver un problema de ldgica). Por dltimo, como
la evaluacion de competencias no puede ser marginal, se basa en contenidos, se hizo la
hip6tesis de que los estudiantes que presentaban la prueba habian completado los créditos de
las asignaturas recomendadas para los tres primeros semestres de las carreras.

En algunas preguntas se ha optado por presentar las respuestas de los estudiantes EMC (Ing.

Eléctrica, Mecanica y Civil) en forma conjunta. EI nUmeros de créditos minimos en Fisica y
Matematica de esas carreras es muy similar y se implementan con un nimero significativo de
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asignaturas comunes. Esto permite sacar conclusiones de mayor valor estadistico (53 + 18 +
53 = 124 estudiantes). Para simplificar la notacién se usan, ademas las siguientes siglas:
Ingenieria en Computacién: “Comp”, Ingenieria Quimica y de Alimentos (Q/A).

Tomando en cuenta la componente en forma aislada y tomando como punto de corte para la
suficiencia el 60% del total de preguntas en esta componente (7 puntos en 11 preguntas), se
obtuvieron los siguientes resultados:

Nivel en CG Frecuencia Porcentaje
- 239 75%
Insuficiente
0,
Suficiente (B ese

Suficiencia e insuficiencia en Competencias General  es segln carrera

Frecuencia
Agrimensura 0 7
1 0
Civil 0 38
1 15
Computacion 0 104
1 12
Eléctrica 0 22
1 31
Mecanica y 0 11
Naval 1 7
Quimica y 0 57
Alimentos 1 14

0 indica insuficiencia y 1 suficiencia

Se presentan a continuacion los resultados obtenidos para cada pregunta de mdltiple opcién
incluidas en esta componente, junto con los analisis realizados al respecto. Se omite la
propuesta a efectos de reservarlas para futuras pruebas. Por esa razoén, las siguientes paginas
podrian no tener errores de diagramacion.

Pregunta 5.

A B C D |blank
HDM | 35%) 16%)| 34% 13%| 2%
HDI 05| 44%) 25%)  11% 13%| 4%
Comp | 43% 18%) 20% 15% 4%
EMC | 28%) 10%| 52% 9% 1%
Q/A 31% 24%| 30% 15%) 0%
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Comentario pregunta 5:  Principio de accion-reaccion. La pregunta se planteé para compararla
con las respuestas que habian dado los estudiantes en el HDI del afio 2005, afio de ingreso de
muchos de los estudiantes que presentaron el HDI. Se observa que hubo una sensible mejora
en el indice de respuesta correcta pero que la identificacién entre pares de fuerza todavia es un
pre-concepto errado que los cursos de Fisica General 1 (0 aln Mecanica Newtoniana, en las
carreras EMC) no logra erradicar.

Pregunta 6 .
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A B C D |blank
HDM |50% 28% |16% | 3% 3%
Comp |52% 31%  12% | 2% | 3%
EMC |48% 31%|14% | 4% 3%
Q/A 55% 20% | 24% | 1% @ 0%

Comentario pregunta 6. Manejo de cuantificadores. Sélo el 28% de los estudiantes contesta
correctamente. La competencia es particularmente importante para Comp, mas especificamente
como requisito previo para el curso de Ldgica. El 50% elige la opcién “A” que pone de
manifiesto que el estudiante entiende que la negacién de “si X implica Y” es “si X implica (noY)”,
donde X e Y son condiciones, cuando la negacién correcta es “para todo X, se cumple (noY)".
La excepcién se da en la carrera de Mecéanica en la cual 10 de los 18 estudiantes que
presentaron la prueba contesta correctamente y sélo 3 elige el distractor “A”. Para proximas
ediciones, se recomienda contextualizar la frase que se solicita negar.

Pregunta 7.

A B C D |blank
HDM | 19%|15% |47% 13%| 5%
Q/A  39% |20% 28%  11% | 1%
Comp | 8% | 11%|60% 16% K 4%
EMC 19%|15% 47% 11%| 8%

Comentario pregunta 7: Uso de los operadores “sumatoria”. Se observa que los estudiantes
de Comp por su propia formacién han logrado mejor indice en la respuesta correcta. Para los
estudiantes de Ing. Quimica y de Alimentos, los distractores mas frecuentes (a y b) fueron los
gue corresponden a no considerar la sumatoria en un indice que no estaba presente en los
términos a sumar. En otras palabras, para ellos, la sumatoria de términos constantes no es una
suma.

Pregunta 8.
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A B C D |blank
HDM |24% | 12% 45% 6% | 13%
Q/A  |27% 18% 45% 10% | 0%
Comp |24% 16% | 31% 8% | 22%
EMC [22% | 5% 59% 2% | 12%

Comentario pregunta 8 . Composicion de funciones y matriz Jacobiana. El 45% del total de
estudiantes que hicieron la prueba la contestan correctamente; sin embargo el 24% elige como
opcion correcta la matriz traspuesta (A), lo cual probablemente se deba a que resuelven el
problema multiplicando matrices (sin usar la regla de la cadena). Las respuesta “A” denotan que
el estudiante no conoce la definicion de matriz Jacobiana o su misidon en la verificacion de
funciones diferenciables. La excepcidn en este caso esta en la carrera de Ingenieria Eléctrica,
en la cual el 74% de los estudiantes de esta carrera contestan correctamente.

Pregunta 9 .

A B C D |blank
HDM | 3% 87% 4% | 5% | 2%

Comentario pregunta 9: Resolucion de un problema de Idgica. Al ser respondida por todos en
un alto porcentaje es una pregunta que discrimina poco; o sea no permite distinguir entre
aquellos estudiantes que tienen dificultades ldgicas y los que no los tienen. Se recomienda
testearla en el HDI para saber si la competencia se ha adquirido en la Facultad de Ingenieria o
es conocimiento previo de los estudiantes. El corte de la poblacion en Comp, EMC y Q/A no
presenta cambios notables. Se recomienda, ademas, aplicar en proximas ediciones del HDM la
pregunta 24 de Ingenieria en Computacién la cual tenia, también, el objetivo de evaluar el
manejo de conceptos logicos, aunque fue calificada como muy dificil para estudiantes que no
hubieran tenido un curso especifico de logica. El porcentaje de respuesta correcta de esa
pregunta fue de 62,5 entre los estudiantes de Computacion.

Pregunta 10.
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A B C D |blank
HDM | 30% |24% 8%  16% | 23%
Q/A  38% |18% 14% |23% | 7%
Comp |26% 27% 12% | 8% | 28%
EMC 27%|24% 2% 19%| 27%

Comentario pregunta 10. Variable aleatoria y distribucion uniforme. Esta pregunta tuvo un
indice alto de respuesta en blanco, excepto en Q/A Esta muy relacionada con conceptos
formales trabajados en cursos de Probabilidad y Estadistica. Sin embargo, si se entienden los
conceptos involucrados es posible descartar las Gltimas dos opciones (de hecho fueron las
menos elegidas). El distractor mas elegido es el esperable y corresponde a no considerar que la
media depende de la distribucion; (excepto en Ing.Mec) ese distractor fue mas frecuente que la
respuesta correcta. Se recomienda en proximas ediciones re-formular la pregunta en lenguaje
coloquial.

Pregunta 11.

A B C D |blank
HDM | 7% |38% 10%  30% | 14%
Q/A 7% [46% 10% 37% | 0%
Comp | 9% 18% 9% |28%  35%
EMC | 6% |54% 10% 27%| 3%

Comentario pregunta 11: Analisis dimensional. La respuesta correcta tiene el mejor indice en
el resultado global y en las carreras que exigen mas créditos en ciencias experimentales (EMC,
Q/A); no asi en Ing.Comp. donde muchos estudiantes no respondieron la pregunta (a pesar de
estar justificada por razones computacionales). Esto sefalaria que no identifican la situacién
probleméatica como exigible a estudiantes con ese perfil. Se trata de una pregunta de Ciencias
Experimentales la cual tiene un minimo de 10 créditos en esa carrera. La asignatura FG1 es la
gue se implementa para obtener ese minimo y da los elementos cognitivos necesarios para
responder a la pregunta. En todas las carreras es alto el porcentaje de respuesta (D) :
“Ninguna”.

Pregunta 12.
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A B C D |blank
HDM | 7% |58% 7% 11%| 17%
Q/A | 10% 56% 14% 17%| 3%
Comp | 4% 39% 8% |13% | 36%

EMC | 6% [81% 2% | 6% | 6%
Comentario pregunta 12. Ecuaciones Diferenciales. Fue muy bien contestada (58%), y no se
distingue un distractor que sobresalga. La excepciéon en cuanto a porcentaje de respuesta
correcta esta en la carrera de Computacion, donde éste baja al 39%, mientras que en el
extremo opuesto, el 81% de EMC la responde correctamente.

Pregunta 13.

A B C D |blank
HDM [61% 4% |16%| 4% | 15%
Q/A |[76% 3% 15% 3% | 3%
Comp (47%| 4% 18% | 4% | 27%
EMC [69% 3% |13%| 5% | 10%

Comentario pregunta 13: Modelado de un problema. El indice de respuesta correcta fue muy
bueno en general, destacandose los estudiantes Q/A . Los estudiantes de Ing.Comp. tienen el
peor indice de respuesta correcta y un alto indice de respuesta en blanco, al igual que en la
pregunta 11. Probablemente, no identificaron la situaciéon problematica como una habilidad
exigible a estudiantes con su perfil. La respuesta (C) corresponde a confundir crecimiento con
decrecimiento de las variables planteadas en la situacién problematica.

Pregunta 14.

A B C D |blank
HDM | 8% [39% 38% 1% & 15%
Q/A 13% | 30% |51% 3% | 4%
Comp | 6% 43% |34% 0% | 16%
EMC | 6% 41% 34% 0% | 19%

Comentario pregunta 14 . Distribucion binomial. El 38% del total de los estudiantes contestan
correctamente, mientras que un 39% elige la opcion B. Ese distractor corresponde a considerar
la situacién correctamente pero no considerar todas las combinaciones posibles. En Ing.Mec. el
indice de respuesta correcta baja a 22% y en Q/A el porcentaje alcanza el 51%.

Pregunta 15.

A B C D blank
HDM 50 26% 22% 38% 9%
PIF2002 | 5%  44% 18% 13% 21%
QIA 6% 21% 44% 28% 1%
Comp | 8% 41% 14% 24% 14%
EMC 2% | 16%  15% 59% 9%
Electro | 2% 4% 6% 89% 0%
Mec. ™ | 0% 17% 11% 67% 6%
Civil 2% | 28% | 25% 26% 19%

! Se recuerda gue so6lo 18 estudiantes de Ing.Mec. presentaron la prueba.
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Comentario pregunta 15: Analisis de un circuito simple. La pregunta se habia aplicado en la
Prueba de Evaluacion al Ingreso en Fisica (PIF) de la Generacién 2002 con los resultados que
figuran en la fila correspondiente. En lo que sigue, se hace la hipotesis de que los 807
estudiantes que se presentaron a la PIF ese afio aportan informacién estadistica de los indices
de respuesta que hubieran mostrado los estudiantes que realizaron la HDM. Se observa una
mejora en el indice de respuesta correcta, en especial entre los estudiantes EMC. Los indices
de respuesta de los estudiantes de Ing. Comp, (particularmente, la respuesta (B)) reflejan que el
tema no se ha re-visitado en esa carrera. El aumento en el indice de respuesta correcta (D), en
esa carrera (en detrimento del indice de respuesta en blanco) pondria de manifiesto que
algunos estudiantes pudieron haberlo aprendido fuera del contexto académico. Los estudiantes
Q/A optan mayoritariamente por la opcién (C).

Aunqgue el nimero de estudiantes de cada carrera por separado es bajo (especialmente de Ing.
Mec.) para poder sacar conclusiones estadisticas, optamos presentar los resultados EMC de
esta pregunta desglosados. El indice de respuesta correcta entre los estudiantes de Ing. Civil es
muy inferior al de las otras carreras del grupo. A pesar de tener la asignatura FG2 en la
curricula, estos estudiantes no tuvieron los elementos cognitivos necesarios para distinguir entre
la respuesta correcta y dos distractores. Esto se reafirma observando el indice de respuesta en
blanco, superior al de los estudiantes de Ing. Comp.
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3.4.2 Andlisis de los resultados de las preguntas d e “Competencias Especificas (CE)".

Tomando en cuenta la componente en forma aislada y tomando como punto de corte para la
suficiencia el 60% del total de preguntas en esta componente (6 puntos en 10 preguntas), se
obtuvieron los resultados que se presentan en el siguiente cuadro.

Es importante aclarar que estos resultados en principio no resultan comparables entre si ya que
la componente no presenta la misma distribucion en dificultad para las 10 preguntas en cada
carrera y el Alfa de Cronbach (Ver punto 4.2 de este informe) muestra variacién segun la
propuesta de las diferentes carreras.

Suficiencia e insuficiencia en Competencias Especif  icas segun carrera

Frecuencia
Agrimensura 0 3
1 4
Civil 0 34
1 19
Computacion 0 17
1 99
Eléctrica 0 5
1 48
Mecanica y 0 18
Naval 1 0
Quimicay 0 4
Alimentos 1 67

0 indica insuficiencia y 1 suficiencia
En la siguiente grafica se muestra comparativamente para cada carrera la frecuencia de

estudiantes que logra la suficiencia en las componentes de competencias generales (CG) y
competencias especificas (CE).
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100+ O Suficiencia CG

90 B Suficiencia CE

Agrimensura Civil Computaciéon  Eléctrica Mecanicay  Quimicay
Naval Alimentos

En la siguiente grafica se muestra comparativamente para cada carrera la frecuencia de
estudiantes que obtiene insuficiencia en las componentes de competencias generales (CG) y
competencias especificas (CE).

120+

100+ B Insuficiencia CG
O Insuficiencia CE

Agrimensura Civil Computacion  Eléctrica Mecanicay  Quimicay
Naval Alimentos

Se presentan a continuacion los resultados obtenidos para cada pregunta propuesta por las
carreras para la componente CE.

La opcion correcta aparece sombreada y “O” representa la no respuesta a la pregunta.

Los andlisis y comentarios sobre los resultados obt enidos en cada pregunta quedan a
criterio de los docentes de la carrera.

e Agrimensura (Total: 7 estudiantes)

16 | 17 |18 |19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25

100%| 0%]| 14%]| 29%]| 14%| 0%]| 14%| 0%| 57%| 0%
0%| 29%| 0%| 29%| 86%| 29%| 43%| 71%| 0%| 0%
0%| 71%| 86%| 0%| 0%]| 57%| 0%]| 29%| 43%| 57%
0%| 0%| 0%]| 14%| 0% 0%]|43%| 0%| 0% 0%
0%| 0% 0%| 29%| 0%]| 14%| 0%| 0%| 0%]| 43%

OO |w|>»
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« Civil (Total 53 estudiantes)

16 | 17 | 18 |19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25

9%| 2% 13%| 4% 21%| 15%| 8% 13%| 11% 6%
21%| 6%| 19%| 4%| 4%]| 55%| 28%| 32% 8%]| 19%
32%| 81%| 8% 64%| 28%) 17%| 47%| 15%]| 30%| 17%
11%| 2%]| 51%]| 19%| 17%| 2%| 2%| 17%| 19%| 19%
26%| 9% 9%| 9%l 30%| 11%] 15% 23% 32%| 40%

o|g|O|wm|>

« Computacion (Total 116 estudiantes)

16 17 18 19 120 | 21 |22 | 23 | 24
4%| 3%| 2%| 4%| 1%| 3%|90%| 9%| 16%
74%| 12%| 41%)| 66%|91%| 73%| 0%| 3%| 56%
10%| 68%| 0% 22%| 2%| 7%| 3%| 25%| 3%
7%| 13%| 54%| 3%| 1%| 9%| 4%)| 56% 16%
4%| 3%| 3%| 5%| 5%| 9%| 3% 7%| 10%

olo|0|m|>»

La pregunta 25 para la carrera de Computacion fue de respuesta abierta; del total de
estudiantes que realizaron esta pregunta, 106 (91%) la responden correctamente y 10 (9%) en
forma incorrecta.

Comentarios y andlisis
Segun lo indicado por el Ing. Rodolfo Paiz, director de carrera Ing. Computacion y el Ing. Daniel
Calegari, docente de la Comision de Carrera:

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

(Identificacion de conceptos relevantes). Respuestas mayoritariamente correctas (74%). El
resto de las respuestas estan distribuidas equitativamente entre las otras opciones de igual
irrelevancia. EI mayor problema fue haber realizado una mala interpretacion de lo que
“relevante” significaba. Puede haber sido una falta en la elaboracion de la letra. Sin
embargo, los estudiantes que realizaron la prueba realizaban al mismo tiempo una
asignatura que trata ampliamente este mismo tipo de problemas, lo que resulta
preocupante.

(Identificacion de conceptos irrelevantes). Respuestas mayoritariamente correctas (68%). El
resto de las respuestas estan distribuidas equitativamente entre las otras opciones de igual
irrelevancia. EI mayor problema fue haber realizado una mala interpretaciéon de lo que
“irrelevante” significaba. Puede haber sido una falta en la elaboracion de la letra. Sin
embargo, los estudiantes que realizaron la prueba realizaban al mismo tiempo una
asignatura que trata ampliamente este mismo tipo de problemas, lo que resulta
preocupante.

(Evaluacion de algoritmos). Respuesta mas bien pobre (41% de correctas). La mayor parte
de las respuestas fueron incorrectas (54%) al indicar que el algoritmo no producia ninguna
salida, lo cual es preocupante dada la simplicidad del pseudos-cadigo.

(Evaluacion de algoritmos). Respuestas mayoritariamente correctas (66%). Hay un gran
porcentaje de respuestas incorrectas (22%) cuyo fallo es no haber sabido interpretar la
evaluacion de una férmula Iégica de gran simplicidad en el algoritmo.

(Algoritmos sobre estructuras de datos). Excelente nivel de respuestas correctas (91%). El
resto de las respuestas estan distribuidas equitativamente entre las otras opciones, las
cuales tienen gran similitud por lo que no se puede identificar un error comun.

(Uso de memoria en estructuras de datos). Respuestas mayoritariamente correctas (73%).
El resto de las respuestas estan distribuidas equitativamente entre las otras opciones. Se
identifica que los errores son producto del desconocimiento del uso de memoria por parte
de estructuras de datos comunes. No obstante, hay un 9% de los estudiantes que no
respondio.

(Ordenes de busqueda). Excelente nivel de respuestas correctas (90%). Un pequeiiisimo
porcentaje (7%) comete errores a causa de un desconocimiento de los Ordenes de
basqueda en estructuras de datos comunes.
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23.

24.

25.

(Implementacion de estructuras de datos). Respuestas mayoritariamente correctas (56%).
Un gran porcentaje (25%) responde correctamente pero parcialmente a la pregunta.
(Légica). Respuestas mayoritariamente correctas (56%). Un gran porcentaje de las
respuestas son incorrectas (35%) debido a una mala interpretacion légica de la respuesta,
posiblemente a causa del desconocimiento de la valuacion de ciertos operadores 6gicos.
(Matematica y algoritmos). Excelente nivel de respuestas correctas (91%). 9% de alumnos
contestaron de forma incorrecta, la gran mayoria de estos no respondieron la pregunta.

« Eléctrica (Total 53 estudiantes)

16 | 17 | 18 |19 | 20 | 21 |22 | 23 | 24 | 25
11%| 17%| 85%| 2%| 2%| 0% 17%| 60%| 83%| 6%
68%| 4%| 6%|38%| 4%| 0%[28%| 11%| 4%| 0%
9%| 0%| 8%]| 13%]| 94%]| 92%| 9%| 9%| 4%]|87%
2%| 77%| 2%| 2%| 0%| 8%|36%| 2%| 4%| 4%
9%| 2%| 0% 45%| 0%| 0%| 9% 17%| 6%| 4%

Oo|0|O|w|>

Comentarios y andlisis
Segun lo indicado por el Dr. Ing. Pablo Monz6n, director de carrera Ing. eléctrica:

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

(Coriolis). Respuestas mayoritariamente correctas (68%). El error mas comun es no
incorporar al problema la velocidad del conductor (11%).

(Cifras significativas). Respuestas mayoritariamente correctas (77%). El error mas comuan
parece ser el de trabajar con la mayor cantidad de cifras significativas posibles (17%).
(Potencia en resistencias). Respuestas muy mayoritariamente correctas (85%). Los errores
mas comunes: confundirse con el uso del cuadrado en la potencia (6%) y pensar que si la
resistencia es mas grande, disipa mas potencia (8%).

(Probabilidad: distribuciéon normal). Respuesta mas bien pobre (38% de correctas). 45% de
alumnos que no contestaron. Error mas comun: no normalizar al usar el dato de la
distribuciéon normal (13%).

(Numeros complejos). Excelente nivel de respuestas correctas (94%). El error mas comdn:
no tomar la raiz cuadrada en el calculo del moédulo en cartesianas (4%).

(Numeros complejos). Excelente nivel de respuestas correctas (92%). El error mas comdn:
dar la fase de los nimeros complejos (8%); puede haber sido un error en la formulacion de
la letra.

(Campo eléctrico en un conductor). Respuesta mas bien pobre (36% de correctas). 9% de
alumnos que no contestaron. Error mas comuan: asimilar un conductor ideal a un dieléctrico
ideal (28%).

(Sistema mecanico). Respuestas mayoritariamente correctas (60% ). 17% de alumnos que
no contestaron. Errores mas comunes: una respuesta con error dimensional (11%), una
respuesta que no incorpora la informacion del sobreamortiguamiento (9%).

(Inductancia). Respuestas muy mayoritariamente correctas (83%). 6% de alumnos que no
contestaron. Los errores mas comunes, equidistribuidos (4%): tensién y corriente en fase,
tensién inversamente proporcional al nUmero de vueltas, variacién de frecuencia entre
tension y corriente.

(Magnitud del campo eléctrico). Respuestas muy mayoritariamente correctas (87%). 4% de
alumnos que no contestaron. Los errores mas comunes: unidades de potencia (6%).

e Mecénica y Naval (Total 18 estudiantes)

16 | 17 |18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25
6% 39%| 17%| 0%]| 33%]| 39%| 0%| 0%| 17%| 11%
67%)| 6%| 22%| 33%| 56%]| 11%| 50%| 6%| 6% 6%
C [ 17%| 44%| 6% 11% 0%| 0%| 0%| 17%| 0%| 11%

>

us]
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D 0%| 0% 28%| 0%| 6% 17%| 17%| 0%| 6% 6%
O | 11%| 11%| 28%| 56%| 6%]| 33%]| 33%| 78%| 72%| 67%

Comentarios y analisis
Segun lo indicado por el Ing. Jorge Espasandin, docente de la Comision de Carrera:
1. Los temas abordados fueron:

a) Propiedades de los materiales ( 16-17)

b) Mecanica de la particula ( 18-19)

¢) Termodinamica ( 20-21)

d) Cinematica y dinamica del rigido ( 22- 23-24)

e) Electricidad (25)

2. Salvo en el caso de las preguntas 23,24 y 25 donde los resultados fueron deficientes, en las
demas se considera que el nivel de conocimientos especificos demostrados, puede calificarse
entre aceptable (18- 19) y bueno ( 16-17-20 -21-22), si se toma en cuenta la complejidad del
cuestionario planteado.

e Quimicay Alimentos (Total 71 estudiantes)

16 17 18 |19 | 20 | 21 |22 | 23 | 24| 25

15%| 3%| 18%| 11%| 0%| 7%|69%]| 92%| 38%| 3%
0%| 3%| 27%| 3%| 11%| 3%|18%| 0%]|32%| 1%
80%| 93%| 6%]| 79%]| 89%| 3%| 8%)| 1%]|18%)| 93%
3% 0%| 48%| 7%| 0%]| 87%| 4%| 7%|11%| 1%
1% 1% 1% 0%| 0%| 0% 0%| 0% 0%| 1%

o|O|0O|m|>

Comentarios y andlisis

Segun lo indicado por el Dr. Ing. lvan Lépez, director de la Carrera Ingenieria Quimica:
Pregunta 16 — concentraciones — ampliamente correcta (82%)

Pregunta 17 — PM — ampliamente correcta (96%)

Pregunta 18 — acido base pero con aplicacién — hay dispersion aunque la correcta es el 48%
Pregunta 19 — seleccion de informacion. Ampliamente correcta (80%)

Pregunta 20 — disminucién de temperatura — Ampliamente correcta (86%)

Pregunta 21 — reaccion espontanea. Ampliamente correcta (93%)

Pregunta 22 — estequiometria — mayoritariamente correcta (68%) aunque se nota dispersion.
Pregunta 23 — diferencia de temp. — Ampliamente correcta (89%)

Pregunta 24 - expresion de errores — Gran dispersion, la opcion correcta en segundo lugar.
Pregunta 25 — balance de masa en un punto - Ampliamente correcta (95%)

En general las respuestas en las que se les pide una respuesta directa suele haber un alto
porcentaje de aciertos. Parece haber problemas en las que se trata de aplicar conceptos a
situaciones (ej. lamparitas, absorcion). En las que es necesario identificar modelos (predador
presa, red inaldmbrica) aunque mayoritariamente correcta, igual se da también dispersion.
Parece haber problemas importantes cuando es necesaria una mayor abstraccion (gj., logica,
pares de fuerzas, distribucion de variables aleatorias, sumatorias) que no implican carencia de
razonamiento logico (ej. Pasatiempo). Podria haber incidido la diferencia de lenguajes con la
Facultad de Quimica.

Como una hipétesis muy preliminar podria plantearse que los problemas mas grandes se dan
no en los conocimientos adquiridos sino en la capacidad para la abstraccién, la formulacion de
modelos y su aplicacion a situaciones practicas. A modo de ejemplo la pregunta 25 (balance de
masa de dos corrientes en un punto) preguntada explicitamente es contestada en forma
ampliamente correcta. Sin embargo es un constatacion reiterada que planteada esa situacion en
el marco de un problema genera muchas dificultades. En el mismo sentido las preguntas
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“matematicas” deben tener un doble problema: requerir mayor abstraccion y no establecer un
contacto directo con ejemplos reales. Las situaciones de manejo “practico” no son del todo bien
resueltas, por ejemplo, en la pregunta de la absorcién, se requeria tener un conocimiento
elemental de cuales eran acidos y bases y si eran volatiles (el amoniaco), detalles que no eran
preguntados explicitamente pero que se requerian para resolver la situacion. También en la
pregunta de las incertidumbres se nota falta de resolucién practica (haber tenido que “utilizar”
una incertidumbre).

El hecho de que las preguntas “quimicas” fueron en general mejor respondidas podria deberse
a que fueron formuladas con distinta Optica que las preguntas generales o que iban en forma
mas directa a “conocimientos adquiridos”.

3.4.3 Pregunta abierta de matematica

a. Resultados generales

En la HDM 2008, se incluy6 entre las preguntas transversales, una abierta de matematica, la
cual habia formado parte de la prueba diagnéstica del 2004 (realizada por una muestra de
estudiantes), y de las pruebas HDI 2006 y 2007.

De los 318 estudiantes que hicieron la prueba, 62 (19%) no la contestan, 185 (59%) lo hacen
correctamente y 71 (22%) la contestan mal.

Abierta de matematica - HDM 08

22% 19%

[ no contestan
[l bien
O mal

59%

b. Resultados por carrera

Cuando se analiza por carrera, estos porcentajes cambian, presentandose los mejores
resultados en la carrera de Ingenieria Eléctrica, en la que el 77,4% de los estudiantes la
responden correctamente. En Ing. Mecénica y Naval se presenta el mayor porcentaje de
estudiantes que no la contestan, 33%, lo opuesto ocurre en Ing. Quimica y Alimentos (1% no la
contesta) pero es también en esta Ultima carrera que se da el mayor porcentaje de respuestas
incorrectas, el 29,6% la contesta mal.
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Computacion Eléctrica
Frecuencia | Porcentaje Frecuencia | Porcentaje
1 57 49,1 1 41 77,4
0 28 24,1 0 4 7.5
NO 31 26,7 NO 8 151
total 116 100,0 total 53 100,0
Civil Quimica y Alimentos
. - Frecuencia | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje
1 26 49,1 1 49 69,0
0 12 22,6 0 21 29,6
: NO 1 14
NO 15 28,3 total 71 100,0
total 53 100,0 ’
Mecanica y Naval Agrimensura
Frecuencia | Porcentaje Frecuencia
1 9 50,0 1 3
0 3 16,7 0 3
NO 6 33,3 NO 1
total 18 100,0 total 7

c. Tipos de errores por carrera.

Se analizé también el tipo de error que cometen en cada caso siguiendo las categorias de
errores que se establecieron para las pruebas HDI.

Las categorias establecidas en la HDI son:

Ejercicio bien resuelto

Ejercicio bien planteado pero con algin error menor de operatoria.

Respuesta correcta pero sin justificar.

Tanteo de soluciones pero sin concluir correctamente

Incompleto

Con errores conceptuales y resultados intermedios mal interpretados.

Solamente copia de los datos extraidos de la letra del problema.

Las categorlas Ay B corresponden al total de preguntas bien contestadas (puntaje 1), las
categorias restantes a las mal contestadas (puntaje 0). Quedando el “no contesta” para aquellos
que entregan la hoja totalmente en blanco, de los cuales no se puede distinguir si no lo saben
hacer o si ni siquiera leyeron el enunciado. Los errores de las categorias D y E en esta
oportunidad no se presentan.

En el caso de la HDM surgen categorias nuevas debido a la influencia de una asignatura que
han cursado muchos estudiantes, en especial de la carrera de computacion: Investigacion de
Operaciones. Algunos de los estudiantes que cursaron esta asignatura, no vieron el problema
como una situacion a resolver por un sistema lineal de ecuaciones sino por el método de
optimizacién denominado Simples. Algunos alumnos, a pesar de ver el problema desde esta
perspectiva pero aparecen respuestas del tipo: “Se da en I. O. Es un tema muy interesante y es
de las materias que mas se aplican en la vida practica. La cursé hace dos afios, con un docente
barbaro. Pero no recuerdo bien el método Simplex. De las mejores materias de la carrera, la
mas aplicable a la vida cotidiana. ElI camino critico, el tema holgura, la optimizacién de recursos,
muy interesante materia”; “Para éste ejercicio no conozco el método de resolucidn. Intuyo que
es el método Simplex, el cual se ensefia en el curso de Investigacién de Operaciones, materia
que no he cursado. En caso contrario no se como resolverlo”; “Lamentablemente no logro
recordar como sigue el método para este problema demasiado complicado para resolverlo de
forma gréfica (buscando en el maximo de la funcion)”. A partir de esto surgiran para la HDM dos
nuevas categorias dentro de las preguntas mal contestadas:

B2. Comienzan a plantear el problema por el método Simplex pero no concluyen

F2. Intentan resolver el problema por el Método Simplex pero con errores conceptuales o
interpretando mal los datos.

rogprwbhdE
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Teniendo en cuenta esta categorizacion las siguientes tablas muestran los diferentes errores
cometidos por los estudiantes segun las diferentes carreras. En las mismas se observa que los
estudiantes que mas cometieron los errores vinculados al Método Simplex son los de
computacion (23,5% entre categorias B2 y F2), mientras que los estudiantes de las carreras de
Ingenieria Quimica e Ingenieria en Alimentos son los que en mayor porcentaje(25,7%), cometen
los mismos errores conceptuales que cometen muchos estudiantes al ingreso a facultad.

Computacion Eléctrica
Categorias | Frecuencia | Porcentaje Categorias | Frecuencia | Porcentaje
A 49 57,6 = 40 S
B 8 9,4 = 1 2,2
B2 13 15,3 £ 0 0.0
c 1 1,2 c 0 0.0
F 2 2,4 F 3 6.7
F2 7 8,2 F2 1 2,2
L 5 5.9 L 0 0,0
total 85 100,0 total 45 100,0
Civil Quimica y Alimentos
Categorias | Frecuencia | Porcentaje Categorias | Frecuencia | Porcentaje
A 19 50,0 A 42 60,0
B 7 18,4 B 7 10,0
B2 6 15,8 B2 1 1,4
C 0 0,0 C 0 0,0
F 3 7,9 F 18 25,7
F2 0 0,0 F2 0 0,0
L 3 7,9 L 2 2,9
total 38 100,0 total 70 100,0
Mecanica y Naval Agrimensura
Categorias | Frecuencia | Porcentaje Categorias | Frecuencia
A 9 75,0 A 3
B 0 0,0 = 0
B2 2 16,7 =2 i
c 0 0,0 < i
F 0 0,0 = 2
F2 0 0,0 = a
L 1 8,3 L 1
total 12 100,0 total 6

3.4.4 Comprension Lectora (CL) mdaltiple opcion:

Se establecio, al igual que en la HDI, que el nivel de suficiencia para las preguntas mdltiple
opcién de esta componente es de 4 puntos en 5, obteniéndose la siguiente distribucion.
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Nivel Frecuencia | Porcentaje

64 20%

Insuficiente

254 80%

Suficiente

Los resultados obtenidos por los estudiantes en la evaluacion escrita de comprension lectora
permite discriminar dos grupos de estudiantes, aquellos cuya capacidad de comprension global
del texto les permite identificar la idea principal de aquellos que no lo consiguen. La evaluacion
por medio de preguntas de multiple opcién sélo permite una discriminacion muy superficial de
este aspecto.

El analisis de la subprueba que corresponde a la redaccion de la idea principal permite contar
con mas elementos para interpretar los resultados en la componente de Comprension Lectora.

Suficiencia e insuficiencia en Comprensién Lectora (preguntas multiple opcién) segun
carrera
Frecuencia
Agrimensura 0 2
1 5
Civil 0 15
1 38
Computacion 0 27
1 89
Eléctrica 0 6
1 47
Mecanica y 0 9
Naval 1 9
Quimicay 0 5
Alimentos 1 66

0 indica insuficiencia y 1 suficiencia

3.4.5 Redaccién de idea principal

La prueba de idea principal requiere mayores destrezas cognitivas que la prueba multiple opcién
de la componente de CL ya que evalla el nivel de comprension global del texto, que es mas
exigente que un nivel de obtencién de informacion, y ademas requiere destrezas relacionadas
con la produccion escrita y la expresion de ideas. El estudiante debe identificar la idea principal
y expresarla adecuadamente, estas capacidades son fundamentales para un estudiante
universitario.

Se muestra a continuacion los porcentajes de suficiencia obtenidos en esta componente para
toda la poblacion que realiz6 la HDM:

informe HDM 2008 22



Nivel Frecuencia | Porcentaje
- 179 56%
Insuficiente
0,
Suficiente 100 31%

El 13% de los estudiantes no responde a esta prueba.
Se presenta a continuacion los gréaficos indicando el nivel de suficiencia obtenido en prueba de
redaccion de idea principal para cada una de las carreras.

Idea Principal - Agrimensura

28%

Idea Principal - Ing. Civil

28% 32%
B SUF EINSUF
@ SUF
72% B INSUFICIENCI arE
A 40%
Idea Principal - Ing. Computacién Idea Principal - Eléctrica
13% 204
26%
OINSUF .SUF
BSUF OINSUF
= anR ONR
2%

Idea Principal - Mecéanica y Naval

11%

39% B SUF
OINSUF
ON/R

50%

Idea Principal - Ing. Quimica e
Ingenieria en Alimentos

1%

45% q O INSUF
B SUF
9
Sa% ON/R

3.4.6 Cuestionario Motivacion y Estrategias de apre

ndizaje.

El proceso motivacional es un fendbmeno complejo que merece especial atencion durante los
procesos de aprendizaje.
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La motivacién intrinseca de los alumnos cumple un papel importante en la iniciacién vy
mantenimiento del aprendizaje, relacionandose con el rendimiento académico de manera
directa y también indirecta a través de su relacién con la implicacion cognitiva del alumno. Los
estudiantes con alta motivacion intrinseca tienden a utilizar estrategias de aprendizaje mas
profundas y elaborativas y a regular su proceso de comprension; los alumnos dificilmente se
implicaran en una tarea a través del uso de las estrategias mas adecuadas si no valoran el
aprendizaje.

Los estudiantes presentan una tendencia predominante hacia un tipo de motivacion de logro por
el aprendizaje la cual, en principio, puede ser considerada un tipo de motivacién adecuada para
lograr aprendizajes significativos.

Con relacion a esta variable se preguntd a los estudiantes acerca de los motivos por los que se
inscribieron en esta Facultad:

%
100
78,7
801 M 66,2
| ] 537
60 > 463
40 1
20 || 165 102 44
O I I I I I \|_|
PS P4 PL P6 P3 P2 P7

P1. porque tenia buenas notas en las asignaturas cientificas en el liceo.
P2. porque me lo sugirieron familiares, amigos/as, docentes, etc.

P3. para demostrarme a mi mismo que soy una persona inteligente.

P4. para garantizarme insercion laboral en el futuro.

P5. por el placer que me produce saber mas sobre temas que me atraen.
P6. para ganar mucho dinero con mi profesién.

P7. no sé bien por qué me inscribi en esta Facultad.

Para algunas personas pensar constituye una tarea agradable, dedicarian un considerable
esfuerzo a la solucion de problemas por la simple razén del placer de enfrentarse al estimulo
intelectual que plantean. Es destacable que la mayoria de los estudiantes manifiestan esta
actitud, en el mismo porcentaje que al ingreso.

Un 44,8% de la poblacion manifiesta hacer mayoritariam  ente como maximo lo que se le
pide, y no mas . Estudiantes entrevistados manifiestan que les resultaria imposible hacer otra
cosa que no sea lo que se pide pues no tienen tiempo suficiente ni siquiera para lo minimo
establecido, siendo esta una estrategia que consideran de “supervivencia” y “eficiente” de
acuerdo a las exigencia de los cursos. En muchos casos siquiera encuentran motivo para
realizar esfuerzo extra ya que no suelen verlo recompensado en los resultados de los cursos y
examenes. Este hallazgo es consistente con la manifestacion de sélo 22% de los estudiantes
que indica emplear bibliografia extra para preparar los exdmenes (un 34% indica que nunca
consulta) frente a un 42% que respondia afirmativamente ali  ngreso.

En el cuestionario también se evidencia que persiste la escasa motivacion de afiliacion (12%

dice tener pocos amigos, y complementariamente 42% manifiesta que prefiere estudiar
solo), perfil recurrente en las generaciones al ingreso estudiadas hasta el momento (2005-

informe HDM 2008 24



2008). Complementando esta informacién un 25% indica que nunca estudia en grupos de 3 6
mas personas y un 44% lo hace pocas veces . Paralelamente un 32% indica no estudiar con
otro estudiante.

Una serie de afirmaciones muestra que un porcentaje importante de los estudiantes atribuye a
causas externas sus fracasos académicos. Esta creencia, unida a la manifestacion de falta de
confianza en si mismos al inicio de una tarea dificil (solo 27% de los estudiantes manifiesta
tener siempre confianza en sus propias capacidades) o con relacion a sus propios planes
(13,4% manifiesta falta de confianza siempre y muchas, y un 48% en algunas ocasiones) los
posiciona en una situacion poco favorable hacia el aprendizaje significativo y autbnomo.

Estos estudiantes consideran que al estar las variables fuera de su control, no importa el
esfuerzo que realice, el resultado no dependera de ello. Es interesante la selecciéon que se
produce, o la potenciacion de estas caracteristicas en los estudiantes que han transitado por la
institucion.

Un 56% de los estudiantes al ingreso manifiesta que se deprime si le va mal en un examen, lo
que nos remite a una actitud frente a los fracasos, vinculada al perfil motivacional de los
individuos (locus de control interno exacerbado) y a sus creencias sobre la inteligencia (se
relaciona con una concepcion reduccionista sobre el concepto de “inteligencia” que es necesario
trabajar con los estudiantes y con los docentes).

En lo que refiere a estrategias de aprendizaje , podemos destacar que un 20,5% de los
estudiantes manifiesta estudiar memorizando todos los temas y un 41,6% lo hace
particularmente frente a aquellos temas que les resultan de dificil comprension. Si consideramos
ademas que 20,5% durante la preparaciéon de los exdmenes estudia sélo los temas que
preguntan siempre, es importante continuar trabajando con los estudiantes actividades relativas
a las estrategias de aprendizaje especificas de cada disciplina, pues recordamos que
lamentablemente se desarrollan estrategias que permiten salvar examenes aunque no se puede
asegurar que los estudiantes hayan logrado aprendizajes significativos.

AuUn una cantidad importante de estudiantes (28%) asegura interesarse solamente por los
resultados de los ejercicios y no por el proceso de su resolucion, lo que no es promotor de
aprendizajes significativos, lo que sin embrago puede constituirse en una estrategia para
“salvar”.

Un 25% de la poblacién manifiesta que cuando no entiende algo en clase se queda con la duda
la mayor parte de las ocasiones, no recurriendo ni a consultar al docente ni a sus pares, siendo
este porcentaje ligeramente mayor que al ingreso, resulta preocupante que los estudiantes no
hayan cambiado esta estrategia no recomendable si se tiene como meta aprender. Mas
preocupante aln, frente a la pregunta “cuando no entiendo algo consulto al profesor” se obtiene
un 30% menos de respuestas afirmativas comparando ingresantes (72%) con estudiantes que
rindieron HDM (43%). Sin embargo no sorprende ya que es consistente con los resultados
obtenidos a partir tanto de entrevistas como de observaciones de clase en distintas asignaturas
de las distintas carreras. Esto se ve compensado con el recurso de preguntar a los compafieros.

4. INDICE DE DIFICULTAD Y ALFA DE CRONBACH

Se calcul6 el indice de dificultad (l4¢) y el Alfa de Cronbach de cada pregunta de la prueba.
Se utilizé el indice de dificultad de una pregunta definido como (Miguez et al, 2000):
lis=E/n
E =n° de errores en la pregunta
n = n° total de estudiantes.

En general se considera que si lgt >0,85, el item es muy dificil; y si lg¢ < 0,15-0,20, el
item es muy facil, recomendandose presentar items en toda la escala de acuerdo a los objetivos
de las pruebas.
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El Alfa de Cronbach es un estimador de confiabilidad de la consistencia interna, es una
forma de medir la homogeneidad entre los items. Puede tomar valores entre O y 1, donde O
significa confiabilidad nula y 1 representa confiabilidad total. Se define como:

A . .. . . . . A2
donde @ es el estimador del coeficiente de fiabilidad, k el namero de items del test, O esla
varianza de las respuestas de los sujetos al item i, y 0)2( la varianza de las puntuaciones

observadas del test.

4.1. indice de dificultad y Alfa de Cronbach de las preguntas generales incluidas en la

prueba
Pregunta 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Indice-dif. 0,66/ 0,72] 0,53 0,55 0,13 0,76/ 0,62 0,42 0,39 0,62] 0,62
Alfa de N de
Cronbach elementos
0.552 11
4.2 indice de dificultad y alfa de Cronbach de las preguntas propuestas por las carreras
Pregunta 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Agrimensura 0 0,29 0,14 0,71 0,14 0,43 0,57 1,00 0,57 0,43
Mec.Naval 0,33 0,56 0,78 0,67 0,44 0,61 0,50 1,00 1,00 0,89
Qca. Al. 0,20 0,07 0,52 0,21 0,11 0,13 0,31 0,08 0,68 0,07
Eléctrica 0,32 0,23 0,15 0,62 0,06 0,08 0,64 0,40 0,17 0,13
Comp. 0,26 0,32 0,59 0,34 0,09 0,27 0,10 0,44 0,44 0.07
inil. 0,68 0,19 0,49 0,36 0,72 0,45 0,53 0,68 0,70 0,81
Indice de dificultad para cada pregunta.
Alfa de N de

Carrera Cronbach elementos

Agrimensura 0.510 10

Civil 0.595 10

Comp. 0.556 10

Eléctrica 0.256 10

Mec-naval 0.559 10

Qca Alimentos 0.106 10

4.3 indice de dificultad y alfa de Cronbach de las
Comprension Lectora

preguntas multiple opcion de

Pregunta 35 36 37 38 39
indice dif 0,23 0,26 0,14 0,14 0,25
Alfa de N de
Cronbach elementos
0.653 5
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5. HDM — HDI.

De los 318 estudiantes que realizaron la HDM, 144 (45,3%) realizaron la HDI distribuyéndose de
la siguiente forma:

TOTAL |[CIVIL |COMPUTACION ELECTRICA |MECANICA |QUIMICA
HDI 2005 |61 10 18 10 5 18
HDI 2006 |82 16 31 25 8 2
HDI 2007 |1 0 0 1 0 0

En la siguiente tabla se muestra la distribucion de los estudiantes que realizaron HDM y HDI
segun el nivel de suficiencia alcanzado en ambas.

HDI suficiente

HDI Insuficiente

HDM suficiente

60

51

HDM insuficiente

13

20

Como surge del cuadro anterior, de los 114 estudiantes que realizaron HDM y HDI, 60 lograron
la suficiencia en ambas pruebas, distribuyéndose de la siguiente forma:

TOTAL | CIVIL | COMPUTACION ELECTRICA | MECANICA | QUIMICA
Gen 2005 16 3 5 7 0 1
Gen 2006 44 6 17 17 2 2

Son 20 los estudiantes que no lograron la suficiencia en ambas pruebas, presentando las
siguientes caracteristicas generales:
* 4 sonde Civil, 5 son de Computacién, 1 es de Eléctrica, 6 son de Mecanica/Naval y
2 de Quimica/Alimentos;
» 11 son generacion 2005 y 9 generacion 2006
* 13 sonvaronesy 7 son mujeres
« al momento de realizar la HDI ninguno trabajaba; al momento de realizar la HDM
17 manifiestan no trabajar, 2 trabajan mas de 20 horas y 1 hasta 20 horas
semanales.
» 12 de los 20 estudiantes de este grupo, cursaron 6° afio en Liceo Publico y
proceden de Montevideo.

Hay 13 estudiantes que no lograron superar el 60% de los puntos en la HDM a pesar de haber
logrado la suficiencia en la HDI, presentando las siguientes caracteristicas
e 2 sonde Civil, 6 son de Computacioén, 1 es de Eléctrica y 4 son de Mecanica/Naval;
* 3 son generacion 2005y 10 generacion 2006
* 12 sonvaronesy 1 es mujer.
e Los 13 estudiantes, tanto al momento de realizar la HDI como la HDM, no trabajan.
» 8 proceden de Montevideo y 7 cursaron 6° afio en liceo Publico.

informe HDM 2008 27




Se realizé un analisis comparativo de los resultados obtenidos en la pregunta 5 de la HDM,
referida al Principio de Accion-Reaccion, con los resultados obtenidos para la misma pregunta
propuesta en la HDI 2005 a 2007.

Respuestas correctas (%)

HDM 34%
HDI 05 11%
HDI 06 16%
HDI 07 16%

Cabe destacar que esta pregunta conto tanto en la versién 2006 como en la 2007 con un dibujo
— esquema modelizando la situacion planteada en el ejercicio, no asi en la HDM ni en la version
2005 de la HDI.

En la siguiente tabla se muestra la distribucion de los estudiantes que realizaron ambas pruebas
segun el resultado obtenido en la pregunta 5 de la HDM y en la misma pregunta para la HDI.

Respuesta correcta en HDI Respuesta incorrecta en HDI
Respuesta correcta en HDM 20 49
Respuesta incorrecta en HDM 13 62

Es llamativo que 62 estudiantes hayan contestado en forma incorrecta esta pregunta en ambas
pruebas y mas aun que 13 estudiantes (1 de Civil, 7 de Computacién, 1 de Eléctrica, 2 de
Mecanica y 2 de Quimica) que habiendo contestado la pregunta en forma correcta en la HDI la
contestan en forma incorrecta en la HDM.

También se comparé los resultados obtenidos en la pregunta abierta de mateméatica de la

HDM, la cual formaba parte de las HDI 2006 y 2007. Los resultados obtenidos para la misma en
cada instancia fueron los siguientes:

Respuestas correctas (%)

HDM 59%
HDI 06 21%
HDI 07 15%

En la siguiente tabla se muestra la distribucion de los estudiantes que realizaron ambas pruebas
segun el resultado obtenido en esta pregunta de la HDM y en la misma pregunta para la HDI.

Respuesta correcta en HDI Respuesta incorrecta en HDI
Respuesta correcta en HDM 36 26
Respuesta incorrecta en HDM - 9
Sin responder en HDM 2 10

Cabe destacar que 26 estudiantes que no lograron resolver el problema correctamente en la
HDI si lo hicieron en la HDM. De los 9 estudiantes que vuelven a responder en forma incorrecta,
dos de ellos apenas empiezan a plantear el problema y no concluyen (1 de civil y 1 de
computacién), 6 cometen el error de tipo B2, (2 de mecanica y naval, 2 de civil y 2 de
computacioén), y solamente dos estudiantes (1 de eléctrica y 1 de computacion), vuelven a
cometer los mismos errores que cometieron en la HDI.

Se presenta a continuacion el resultado global en frecuencia y porcentaje obtenido en la
componente Comprension Lectora (mdultiple opcién) obtenido en la HDM y en la HDI.

informe HDM 2008 28




Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
en HDI en HDI en HDI en HDI
Nivel en CL | Frecuencia | Porcentaje 2005 2006 2007 2008
0, 0, 0, 0,
N 64 20% 20% 31% 36% 32%
Insuficiente
0, 0, 0, 0,
. 254 80% 80% 69% 64% 68%
Suficiente
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