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Informe de la Comision de Posgrados del Claustro
Diploma de Especializacion en Ingenieria de Software

16 de noviembre de 2012

De acuerdo a lo encomendado por la Asamblea del Claustro de Facultad de
Ingenieria, la Comisién de Posgrados del Claustro ha analizado la solicitud de aprobacion del
Dipioma de Especializacién en Ingenieria de Software y a descripcién de su correspondiente
pian de estudios. La propuesta del posgrado es llevada adelante por el Institutc de
Computacién de la Facultad de Ingenierfa (FING) de la Universidad de la Republica
(UDELAR). En el analisis realizado por esta Comision, se tuvieron en cuenta el Reglamento
General de las Actividades de Posgrado y de Educacion Permanente de la FING, la
Ordenanza de las Carreras de Posgrado de la UDELAR, y otros planes de estudios de
diplomas similares.

La comisién analizé la documentacién remitida al Claustro por los proponentes del
programa. Del estudio del Plan de Estudio y el formutario correspondiente surgieron dudas
sobre determinados aspectos que se trasladaron a los proponentes del programa. De una
reunion efectuada el 30 de octubre entre el Dr Ing Diego Vallespir, en calidad de
representante de los proponentes, y esta comision surge lo siguiente (en cursiva el planteo
de la comision y luego la respuesta del proponente).

1. Disponibilidad de recursos humanos: Ef cuerpo docente se compone de mas de

20 docentes con titulos de posgrado en el area informética y reconocida
trayectoria. La gran mayorfa de ellos estan ademas vinculados a la Maestria en
Informética y a 2 diplomas ademas del que es objeto de este informe que estan
en evaluacién, sumado a actividades de ensefianza vinculadas al grado por lo
cual surge la inquietud acerca de la disponibilidad horaria de los mismos como
para poder cumplir con todas las actividades.

El Dr Diego Vallespir aclaré que aproximadamente el 65% de los cursos que se
proponen en cada uno de los diplomas ya se estaban dictando o como parte de
la actual maestria en computacién o como cursos de actualizacion, mas alla de
que los tres diplomas comparten varios de ellos. Debido a eso, la dedicacion
extra que requiere la implementacion de estos diplomas es posible lievarla a
cabo con la actual plantilla de docentes.

2. Disponibilidad de recursos materiales: Dado que se encuentran en estudio dos

diplomas ademas del presente ‘surge ‘también la inquietud respecto a la

capacidad locativa para el dictado de los cursos atin teniendo en cuenta que los .

tres diplomas comparten varios de eflos.

Este punto esta ligado al punto anterior ya que varios de los cursos ya se
dictaban regularmente ademas de que para el aflo préximo se espera contar con
el nuevo instituto de computacion donde se tendran disponibles dos salones de
posgrado extras.

3. Dedicacion y minimo de créditos exigidos: Se destaca que ef minimo de créditos

requeridos es mayor al minimo exigido de acuerdo a la ordenanza, y surge la
duda de si la duracién estimada no estd subestimada (exige de 15 a 20hs
semanales de dedicacion).
El disefio del programa y el minimo de créditos exigidos surgen de la
recomendacién de organizaciones internacionales (IEEE-CS y ACM en su
propuesta Curriculum Guidelines for Graduate Degree Programs in Software
Engineering) especialistas en &sta area. El minimo de horas exigidas es exigente
pero se espera que los estudiantes lo puedan cumplir. Se realizaran reuniones
previas con los aspirantes a realizar el diploma donde se les dira lo que se
espera de elios para cumplir satisfactoriamente con el programa.

Se realizan ademas algunas sugerencias formales de redaccion que fueron corregidas.

Por lo expuesto, dado que no se ven inconvenientes para la puesta en marcha de
este programa, esta Comision recomienda la carrera propuesta y se aconseja su aprobacion.
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LA ASAMBLEA DEL CLAUSTRO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA
UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA EN SESION ORDINARIA DE FECHA
21 DE NOVIEMBRE DE 2012, ADOPTO LA SIGUIENTE RESOLUCION:

N° 7

{Exp. 060120-001420-12).- 1) Aprobar el plan de estudios del Diploma de
especializacién en “Ingenieria de software”, que luce de fs 298 a 312.

2} Elevar al Consejo de la Facultad para su consideracion. (12 en 12}

Ing. Hebet Enrich
Vicepresidente del Claustro
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Exp. 060120-001420-12

Montevideo, neviemdee. de 2012

Atento a que las modificaciones sugeridas por la Asamblea del Claustro
de Facultad y las consideraciones realizadas por la CAP fueron atendidas,

se sugiere aprobar el Programa del “Diploma en Especializacion en
Ingenieria de Software”,

Por la CAP-FING
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" EL CONSEJO DE LA FACULTAD DE INGENIER{A DE LA UNIVERSIDAD D Lt
REPUBLICA EN SESION ORDINARIA DE FECHA 29 DE NOVIEMBRE DE 2012,

ADOPTO LA SIGUIENTE RESOLUCION:

2780.
(Exp. N° 060120-001420-12) - Visto la resolucion det Claustro de Facultad

adoptada en sesion del pasado 21.1 1.2012: :
1) Aprobar el plan de estudios del Diploma de especializacion en “Ingenieria de

software”, que luce en el distribuido N° 1232/12.
2) Elevar a consideracién del Consejo Directivo Central.

(10 en 10)
0NN el 78

r. Ing, HECTOR CANCELA BOS!
DECANO
FACULTAD DE INGENIERIA

- Montevideo, 30 de Noviembre de 2012

Pase al DEPARTAMENTO DE BEDELIA a sus efectos. Cumplido siga
al CONSEJO DIRECTIVO CENTRAL.
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Montevideo, 21 de diciembre de 2012

Exp. N2 060120-001420-12
DG/mds

Jefe de Seccidén
Secretaria General
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Exp. 060120-001420-12

Montevideo, 6 de febrero de 2013.-

Sr. Director:

Las presentes actuaciones vienen a estudio a efectos de recabar un
pronunciamiento juridico respecto del “Diploma de Especializacion _en Ingenieria de
Software” de la Facultad de Ingenieria, cuyo texto luce de fs. 298 a fs. 312,

Al respecto procede informar:

1.- Por nota de fecha 13/6/2012 la Comision del Instituto de Computacion elevo el
presente plan de estudios de posgrado, expresando que “...entiende sumamente
importante y estratégico la aprobacion de dicha especializacion.”; agregando que dicha
especializacion “...formard especialistas que contribuirdn a desarrollar adn mas y con
mayor rapidez las tecnologias de la informacion en el Uruguay.” (fs. 296).

2.- A fs. 313 luce informe de la Comisién de Posgrados del Claustro de la Facultad
de Ingenieria, la cual, luego de analizar y realizar algunas sugerencias formales al
texto del plan de estudios que le fuera remitido, concluye en recomendar su
aprobacion.

3.- En sesion' ordinaria de fecha 21 de noviembre de 2012, la Asamblea del
Claustro de la Facultad de Ingenieria resolvid: “1) Aprobar el pian de estudios def
Diploma de especializacién en “Ingenieria de software”, que luce de fs. 298 a 312,

2) Efevar al Consejo de la Facultad para su consideracién.” (fs. 314).

4.- Con fecha noviembre/2012 se expidié la Comisién de Posgrado de la Facultad
de Ingenierfa sugiriendo la aprobacion del presente plan de estudios (fs. 315).

3.- Por su parte, en sesion ordinaria de fecha 29/11/2012 el Consejo de [a
Facultad de Ingenieria resolvié: “1) Aprobar el plan de estudios del Diploma de
especializacion en “Ingenieria de software”, que luce en el distribuido N° 1232/12.

2) Elevar a consideracion del Consejo Directivo Central.” (fs. 318).

8.- Ahora bien, la suscrita habiendo analizado el texto del presente plan de
estudios de posgrado "Diploma de Especializacién en ingenieria de Soffware” de la
Facultad de Ingenieria, cuyo texto luce de fs. 298 a fs. 312, concluye en que el mismo
no amerita ningln tipo de observacién desde el punto de vista juridico, en cuanto el
mismo se adecua, a lo que respecto a las carreras de Especializacién, establece la
“Ordenanza de las Carreras de Posgrado” de la UDELAR:




= 7.- En consecuencia, corresponderia en esta instancia, previo pase por la
Comision Académica de Posgrado, la elevacion del “Diploma de Especializacion en
Ingenieria de Software” de la Facultad de Ingenieria, cuyo texto luce de fs. 298 g fs.
312, al Consejo Directivo Central, a efectos de tomar conocimiento, de acuerdo a lo
establecido por el art. 14 de la “Ordenanza de las Carreras de Posgrado™ de la

IR UDELAR.

Es cuanto procede informar.
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COMISION ACADEMICA DE POSGRADO

Montevideo, 26 de febrero de 2013.
(Exp. 060120-001420-12)

La Comisién Académica de Posgrado de la Universidad de la Republica
(CAP) ha estudiado la propuesta de creacion del Diploma en Ingenieria de
Software presentado por la Facultad de Ingenieria y realiza las siguientes
consideraciones:

El Plan de Estudios se ajusta a lo establecido a la Ordenanza de Posgrados de la
Universidad de la Republica.

El Diploma cuenta con un sélido cuerpo docente, de alta formacion y dedicacion y
por lo tanto totalmente adecuado para hacerse responsable del programa.

La propuesta es altamente pertinente y esta correctamente fundamentada.

Por lo tanto, la Comisién Académica de Posgrado eleva la propuesta de
Diploma en Ingenieria de Software presentada por la Facultad de Ingenieria, al
Consejo Directivo Central, recomendando su aprobacion, de acuerdo a lo
establecido en el articulo 10 de la Ordenanza de Carreras de Posgrado de la
Universidad de la Republica, ya que se trata de una propuesta de caracter
preponderantemente profesional y prevé el cobro de derechos universitarios.

Por Comision Académica de Posgrado:
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Montevideo, 27 de febrero de 2013
Exp. (060120-001420-12)

Pase a solicitud de la Comision Académica de Posgrado al Consejo
Directivo Central.

Valentina-Lorieto
Secretaria
Comisién Académica de Posgrado
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IFL, CONSEJO DIRECTIVO CENTRAL DE LA UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA EN
SESION ORDINARIA DE FECHA 5 DE MARZO DE 2013, ADOPTO LA SIGUIENTE
RESQOLUCION: ' ’

19.

(Exp. 060120-001420-12) - Atento a lo propuesto por el Consejo de la Facultad de Ingenicria, a lo

informado por la Direccién General Juridica y por la Comisién Académica de Posgrado y a lo

establecido en el Art. 21 lit. €) de la Ley Orgénica y ¢l Art. 14 de la Ordenanza de las Carreras de

Posgrado:

1. Tomar conocimiento del Plan de Estudios del "Diploma de Especializagign en Ingenieria de
Software" de la Facultad de Ingenieria, cuyo texto y antecedentes lucen en el distribuido N°
104.13. '

2. 'Fstablecer que el titulo a otorgar a quienes cumplan con aprobaci6n la totalidad del curriculum de
la mencionada carrera, serd: "Especialista en Ingeriicria de Software".

3. Disponer su publicacién en el Diario Oficial, por parte de la Facultad de Ingenieria.

(19 en 19)

Pase a Facultad de Ingenieria
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e CFL 2971112012

e Software {IS) es la aplicacion
ue sistemdtico, disciplinado y
al. desarrollo, mantenimiento
'software, Los principios y
disciplina son esenciales para
sistemas grandes, complejos

ard Glossary of Software
minology, IEEE Std 610.12-
1990 '

uy rapidamente. Desde 1968,
ino ingenieria de software fue
Iera’vez, la disciplinia de IS ha
tosas revistas, conferencias,
gionales, programas de grado
ficaciones profesionales y

i
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d, );.Graduate Solgtw&-re

Engineering 2009 (GSwE2009} Curriculum,

Guidelines for Graduate Degree Programs
in Suftware Engineering, Integrated Software
& Systems Engineering Curriculum Project,
Stevens Institute, September 30, 2009,
Debido a que las funcionalidades de los
productas y sistemas crecen, se necesita
implementar eficentemente y-correctamente
el complejo software que posipilita cste
crecimiento. Todas las medianas y grandes
companias asf como las agencias de gobiemo
tienen sistemas sofisticados que son criticos
para gestionar sus proyectos y la propia
organizacion. Estos sistemas dan soporte a
procesos del negocio y téanicos. Debido aque
hoy en dia gran parte de su funcionalidad esta
implementada en software, una gran parte de
la responsabilidad de esta implementacion
recae en los Especialistas en Ingenieria de
Software.

Entonces, es necesario contar con un posgrado
profesional en el area. Este diploma de

- especializacién busca cubrir un espacio adn

no cubierto por la Universidad de la Republica,
especializando en IS a los profesionales en
informética. Contar con esta especializacion
permitird que las empresas desarrolladoras
de software logren acortar cronogramas,
reducir costos y mejorar la calidad de sus
productos; factores todos esenciales paraque
sean competitivas en el mercado.

1. Objetivos

El objetivo fundamental que persigue el
presente Plan de Estudio es la formacion
de Especialistas en IS5 capacitindolos para
analizar y resolver preblernas en dicha drea.
Este Diploma de Especializacién en IS se dirige
a profesionales en informatica, que deseen
especializarse en el drea IS.

Particularmente el piblico objetivo son los:

* Profesionales del area de desarrollo de
software

* Profesionales que actiian en grupos de mejora
de la calidad de procesos de software

* Lideres {o Gerentes) de proyectos de Software,
de desarrollo de software, de pruebas de
software u otras areas de la disciplina de IS
o afines.

Este Diploma brinda una formacion mucho
més profunda y especifica cn temas de
actualidad dentro de las distintas disciplinas

de la Ingenieria de Software que la que s¢

brinda en el grado. ) .
El diploma apunta a lograr profesionalgs

capaces de encarar con solvencia la resolucitm -

dc problemas de importancia en ¢t drca.
Se busca promover la actualizacion de los
conocimicntos en las distintas disciplinas
de 1a IS, asi como generar recursos humanos
capaces de afrontar. y resolver problemas de

laindustria nacional de software, aumentando "

asi la calidad de servicios y de vida de la

‘sodedad uruguaya.

2. Perfil del egresado .
El egresado adquirir fa capacidad de aplicar
con profundidad y solvencia en su actividad

1990 . . profesional los temas de estudio incluidos en
ciplina con:un 5ich ‘cuerpo de . el Diploma; asimismo, adquirird los €lementos

4ctica y'teorda. Esta disciplina” ~"metodoldgicus que junto con la capacidad de

abordar bibliografia especializada, le permitan

comprender y emplear las nuevas tecnologias

para la resolucién de problemas relativos ala

15 en su activifad profesional. .

Enire otros el egresado tendré la capacidad

ara:

EDominar {as Areas fundamentales dea IS,

* Ser capaz de tomar decisiones ¢ticas y
¥

’e
!

)

practicar un comportamiento ético profesior
* Entender la relacién entre IS e Ingeniéria.de

Sisternas y ser capaz de aplicar principios y.

précticas de la Ingenieria de Sistemas en la I5.

* Ser un integrante efectivo de un equipo;,

incluyendo equipos que estin geograficamente

distribuidos, pudiendo liderar un drea’ del:
desarrollo o mantenimiento de software. i

Para esto, también tendré la capacidad'de

comunicarse correctamente tanto deforma ;

oral como cscrita.

* Ser capaz de conciliar objetivos conflictivos - .,
de un proyecto, encontrando: coinpromisos.. .,

aceptables dentro de las limitaciones.de;costo,
tiempo, conodimiento, sistemas existentes’y
organizaciones. o

* Entender y valorar el andlisis de factibilidad,

la negociacién y las buenas.coinunicaciones

con los stakeholders de un ambiente;de - |
desarrollo de software tipico. Ser capaz.de.
realizar estas tareas de forma correcta,-tener = -

hébitos efectivos de trabajo y ser un Hdet:

* Aprender nuevos modelos, técnicas y

tecnologias cuando estas emergen, ¥ apreciar

la necesidad de ese desarrollo profesional -

continuo.

* Analizar tecnologias de software actugles, -
articular sus fuerzas y debilidades, comparar-
las con tecnologias alternativas y especificar
y promover mejoras o extenslones’a esas

tecnologfas. :
3. Ordenamiento

La Sub Comisién Académica de Posgradode © .
Informatica (SCAPA-Informética) supervisard. -
las actividades ligadas al desarrollo-del - .. .
Diploma de Especializacion en Ingenieria de -

Software; sin perjuicio de las competencias
que correspondan a la Comision Académica

de Posgrado (CAP) y al Consejo de la Facultad ™ !

de Ingenieria.

La SCAPA-Informatica nombrara pata.cada-

- estudiante un Director dé Estudios, responsal
de la organizacién de las actividadesy/d
orientacion del mismo. ’

Los aspectos reglamentarios no mencionade

explicitamente se ajustan a lo establecido pox -

e

los documentos: Ordenanza de las Catr
Posgrado de la Universidad de la-Reg
aprobado en fecha 25/09/01 pox- el Cx
Directivo Central y el Reglamento-Ge:
de las Actividades de Posgrado 'y Educac
Permanente de Ia Facultad de Inigenieria{R
FING), 2003, DR &
4. Requisitos de ingreso.~ = .
Podrén ingresar al Diploma de Espedializ
en Ingenieria de Software quienes carnpl
N al menos una de las siguientes condicio:
" Condigién 1: Contar con un titulo dé grat
~ informética, otorgado por la Universidad
. Repuiblicade al menos 360 créditos. Eje
titilo de Ingeniero en Computacién, -
Condicién 2: Contar con formacidén equivaler
que, a juicio de la Comisién de Pos
* permita la realizacién y aprovechal
del Plan de Estudios del-Diplo
Especializacién en Ingenteria de Soff
En este caso, la SCAPA-Informatics
proponer la realizactén de cursos'de
.-en caso de sef necesario. ‘-
15, Admisién’y séleccién de log dandidat
‘Las candidaturas deberan ser pres
la SCAPA-Infortétida, quitn’de
uninforme ala CAT sugiriendela
o no de la candidatura:iLa, ady
en cuenta los antecedentes
pudiéndose realizar-una &f
aspirantes para complementar |
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ftacda. L'a CAP resolvera la admision
A ¥ricdidatos en base a los antecedentes
ndidato y al informe de la SCAPA-

5

R cion
’ \I’a A astidiante, la SCAPA-Informética
forpiflard una propuesta de plan de formacién,
‘qieféra aprobada por la CAP. Los planes
idn se integraran con actividades
madas (cursos de actualizacién y/o

b L i -
6, seminarios, etc.), de manera de

iiiimo de 70 créditos (el crédito es la
d de’ medida de 1a carga de trabajo
Q z,lanes de estudio de la Facultad de
Rigrta; -y un crédito equivale a quince
dicacion por parte del estudiante) y
gon créditos en 6 Materias diferentes.
ste :minimo no cuenta la materia
as sin materia especifica”.
ctividades programadas deberan
|guna forma de evaluacién de los
i eﬁgc's adquiridos.
Hijsto minimo de créditos y la exigencia
ng;aéditos en al menos 6 materias
fescindible para poder transmitir el
&iitonecesario, tanto en amiplitud
itrecliclad, dé forma de desarrollar
i deseadas en el estudiante.
revista para la realizacién de ta
ién en Ingenierfa de Software es
‘a'18 ineses, con una dedicacion
e-entre 15 y 20 horas semanales.
deél plan de estudios
tudios de Espedlalizacion en 15
turado en Materias y Asignaturas {y
¥idades) que otorgan aréditos dentro
as. Una asignatura, u otro tipo de
puede otorgar créditos.en varias
avez.,
4g.se presentan en el siguiente

nfiguracién
enterla de software
igenieria de software

agpirante haya completado los
‘el programa; 1a SCAPA- Informatica
- quien propondré al Consejo
it torgamiento del Titulo
thién/Ingenierfa de Software”.
firmédo por el Decano de
genierfa y €l Rector de la
a Republica.
e G éptos Generales
adeSoftware (15) es la aplicacidn
in4tico, disciplinado y

idiscipling son-esenciales para
sisternas grandes, ‘complejos

Glossary of Software

ology; IEEE, Std 610.12-
T

ria ton un rico éuerpo de

cay teoria. Esta disciplina

e

" globalizacidn. Para ejemplificar, en el Apéndice

. compaiilas asf como las agencias de gobierno
-, fienen sistemas sofisticados que son criticos

esarrollo, matitenimiento -,
~'para gestionar sus proyectos y la propia , .y salud, trang%:rtey:corﬁum

sftwake. Los prificipios ¥

. Debido a la complejidad del software y a

las dificultades inherentes de su desarrollo;
la mayoria de las “sorpresas™ giie’ocuzren
durante la integracion de sistemas o.durante -
el funcionamiento en produccién del s0ftyware |,
provienen de practicas incorrectas de laIS.
Apéndice C. Consideraciones Generales
Laindustria de software es una de las industrias
fundamentales del Uruguay productivo.:
[..] la preocupacién en las empresas,cs que
en los préximos afios [os recursos humanoes
capacitados no sean suficientes en calidad y

ha madurado muy répidamente. Desde 1968,
cuando el término ingenieria de software fue
usado por primera vez, la disciplina de IS ha
generado numerosas revistas, conferencias,
sociedades profesionales, programas de grado
y posgrado, certificaciones profesionales y
estdndaresd4 .
4 A. Pyster {ed.), Graduate Software
Engincering 2009 (GSwE2009) Curriculum
Guidelines for Graduate Degree Programs
in Softwarc Engincering, Integrated Software
& Systems Engineering Curriculum Project, cantidad. 6 : o
Stevens Institute, September 30, 2009. 6 Noticia de Presidencia de’la‘Repuiblica: -
En el Curriculum Guidelines for Graduate http://www.pres_iden_cia‘.ﬁub._uy[j_Web/, :
Degree Programs in Software Enginecring noticias/2007/01/2007013104.htm  ~ © -
(GSwE2009) se presenta un curriculo de  Fara que esta industria siga creciendo es
referencia para programas de Maestria  necesario contar con un posgrado profesional
Profesional en 16. Este curriculo es una guia  en el érea. Este posgrado busca ‘tubrir un-
para aquelias Facultades que estén disefiando espacio atin no cubierto por la Universidad. -
o mejorando sus programas de Maestrias  de la Reptiblica, especializando en ISalos: ..
Profesionales en Ingenieria de Software. profesionales en informaticd. Contarconesta” -
El GSwE2009 se ocupa principalmente de la  especializacion pertnitird que lag empresas. -~
educacion de graduados que quieren obtener  desarrolladoras de software logrern acortar.
un titulo de Maestria Profesional en IS, Este  cronogramas, reducir costos y mejorar la-
titulo esta destinado a un individuo cuyo  calidad de sus productos;.factores: todos™
interds primario es ejercer una carrera enl la esenciales para que sean competitivas en el -
préctica de 1a ISy que no estd necesariamente mercado. L IEEEURERE S S
interesado en obtener un doctoradoen [Soen  GSwE2009 provee guias acerca- del”
campos retacionados.5 contenido de un programa de’posgrado-en.
5 lbid, IS y recomendaciones de 4'cémofin?1p\l,l_e_ﬂ{¢ntar o
Laevoludén y mantenimiento de GSwWE2009es  esas guias, permitiendo de esta manera’la
gestionado por la Association for Computing creacion de nuevos programas de postgrado:
Machinery {ACM) y por el Instituto of profesionales en IS, Ademnés, GSwE2009 forma:
Electrical and Electronics Engineers (IEEE);  parte de los curriculos de la ACMy.de JalEEE,
esto garantiza la internacionalizacién de  garantizando de esta manera la ‘cali
estas guias y posiblemente se transforme en  Ta propuesta y la internacionalizacionde
base para la acreditacién de programas de  misma. Este programa de Especializatidilqg;
Maestrias Profesionales en IS en un futuro, estd basado en la guia GSwE2009, Esto dejara- , -
For otro lado, distintas asociaciones, a este Diploma en una posicion excelente 7 -
institutos, ete. han desartollado certificaciones 51 en un futuro se realizan acreditacione '
internacionales en la disciplina IS y en varias internacionales basdndose en la gufa. \;
de sus subdisciplinas. Muchas de estas' - Como ya se¢ mencioné, existen diver
certificaciones comienzan a tener un valor  certificaciones internacionales enladis
profesional muy importante debido al cada de IS. Es importante que enel branscurs
ver mas fuerte y marcado fendmeho de este Diploma el estudiante esté exn con
- de rendir algunos de estos certif:
internacionales. Se bugca de esta
darle un mayor valor agregado aliD
ast como también estandarizar los cur _
mismo segtin tendencias internacicnales.
la disciplina. SRR "
Apéndice D. Descripcion de Matei
Las materias se cotrespondenalas
(Areas Clave) presentadasén el. GSWE
més una materia agregada “Asigr
materia especificd”: Esta'materi
asignaturas que pueden integrar este

.

E se presentan distintas certificaciones
internacionales y las instituciones que las
expiden. Estas muestran cuanto ha madurado
la Ingenierfa de Software como profesidn.
Apéndice B. La Importancia de la Ingenieria
de Software :
El software es un componente critico en casi
cualquicr producto nuevo; normalmente es
el componente que distingue a un producto
en ¢l mercado. El software ha permitido
avances tecnoldgicos que llevaron a nuevos iple
productos y sistcmas en todos los scctores® - pero que no.se corresponden con ningur
comerciales, incluyendo: componentes  las materias descritas. A
médicos, automéviles, teléfonos celulares,  Las descripeiones de las,mateti
agroindusttia y sistemas de entretenimientos. * subtemas son traducciones al:esps
Asi como las funcionalidades de losproductos  propuestas del G§wE—ZOG§ yidél

y sistemas crecen, también se necesita 7 Guide to the Séftware Engire
implementar eficientemente y correctamente - of Knowledge; IEEE Compsiter Society:
el complejo software que posibilita este  ETICAY CONDUCTA PROFESION:
crecimiento. Todas Ias'medianas y grandes  Los ingenieros de spftware des
mantienen productos gue se en
todas las dreas del quehacer by

organizacién. Estos sistemas dan soporte a_ ;y finanzas,€ ucacion, gobie
procesos del negocio y técnicos. Debidod que  +arte y entretenimiento. Para:logr
hoy en dia gran parte de su funcionalidad estd  productos de manefpieficiente
implemeritada en software, una gran parte de  ingenieros de software'debenic
la responsabilidad de esta implementacién  formiaéticay profesional.’
recae en los Especialistas en Ingenigria de - Esta materia esboza lasciies
Software. % . dedichaconducta: -
. Temas s
f Lo

: . -
- -
;b
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ies-sociales, legales & historicas

encialidad de datos y seguridad,

privacidad ‘

e desarrollo histérico, sexo,

asy culturas

y responsabilidad, propiedad

¥ Yibertad de la informacion

g informaticos y aplicacién de la ley

o5 -de ética y conducta profesional
hilidad frente a la sociedad

s profesionales

».£Hca y, préctica ‘

raleza’y el rol de los esténdarcs de

ria de software

y ol de los estdndares

5 un conjunto de componentes
tados que existen deniro de
0:€-interactian con el mismo.
ieros de sistemas analizan las
4é3, desarrollan los coriceptos de
iliy: trabajan junto con especialistas

tos: del Sistema (seguridad, costo,
lanite, etc.) para sintetizar la definicion
nas complejos constituidos por

ambién jizegan un rol importanie
dtalacion y en el soporte de estos
ert.su entorno operativo, asi como
gventual remocion del servicio y
cién segura. Practicamente todos los
odernos que van desde sistermnas de
“nsito aéreo, reactores nucleares y
temas de transacciones financieras
del software para coordinar las
oies entre componentes del sisterna
roporcionar la funcionalidad de
Por lo tanto, los ingenieros de
‘miembros clave en los equipos
1. de sisternds modermos,

toside Ingenieria de Sistemnas
isterna :
stemas
&4 A "
Arquicas en los sisternas
enieros de sistemas

stenimientoy Soporte
REQUERIMIENTOS

amente vulnerables cuando
ingenieria de requerimientos
srequerimientos de software
X dades y limitaciones de un
dézsoftware que contribuyen a la
INOS- problemas. delymundo

es.y especialistas en calidad |

5 de componentes. Los ingenieros .

regilerimienitos ésel ireaquese. ...

cidn; andlisjsyespecificaddn-,,
vs requerimientos del sisterna
 Los proyectos de ingenieria de -

Temas

1.Fundamentos de Ingenieria de
Requerimientos

Relacién entre ingenieria de sistemas €
ingenieria de software

Definicion de requerimientos

Limitaciones det disefio de sistemas

Disefio de sistemas y asignacidn de
requerimientos

Requerimientos det producto y dtl proceso
Requerimicntos funcionales y no funcionales
Propiedades emergentes

Requerimicntos cuantificables

2. Proceso de Ingenieria ele Requerimientos
Modeclos del proceso

Aclores del proceso

Soporte y gestion del proceso

Calidad y mejora del proceso

3. Iniciacion y Definicién de Alcance
Determinacién y negociacién de los
requerimientos

Analisis de factibilidad

Proceso para revision de requerimientos

4. Extraccién de Requerimientos

Fuentes de requerimientos

Técnicas de extraccion

5. Andlisis de Requerimientos

Clasificacidn de requerimientos

Modelado conceptual

Métodos heuristicos

Meétodos formales

Negociacion de requerimientos

6. Especificacion de Requerimientos
Técnicas de especificacion de requerimientos
7. Validacién de Requerimientos

Revision de requerimientos

Creacién de Prototipos

Validacion del modelo

Pruebas de aceptacion

8. Consideraciones Pricticas

Naturaleza iterativa del proceso de
requerimientos .
Gestion de cambios

Atributos de requerimientos

Seguimiento de requerimientos

Medicién de requerimientos

DISENO DE SOFTWARE

Discfio s definido como “el proceso de definir
la arquitectura, componentes, interfaces y otras
caracteristicas de un sistcma o componente”
o como el “el resultado de ese proceso”, Visto
como un proceso, el disefio de software esla
actividad del ciclo de vida de ingenierfa de
software cn la cual los requerimiéntos.son
analizados con el fin de producir la desaipeién
de 1a estructura interna del sistema’ que
servira como base para su construccién, Mds
precisamente, el diseiio de software debe
describir la arquitectura de software (es decir,
codmo el software se descompone y se organiza
en componentes) y las interfaces entre sus
componentes. También debe describir los
componentes con un nivel de detalle tal que
permita su construccién. ‘o
El disefio de software jiega un papel
importante en el desarrolio’de software:
permite a los ingeniercs de software
producir diversos modelos que forman una

" especie de anteproyecto de la solucién que

se va a implementar. Podemos analizar y .
evaluar dichos modelos para determinar sl ¥
nos permitirdn o no cumplir con todos los
1'equerimiei\1tos. También podemos examinar
y evaluar varias soludones alternatjvas. Por
tiltimo, podemos usar los modelos resultantes
para planificar el desarrollo posferior/de
actividades, ademas de utilizarlos como |
{

.

'y el testing. :

* Planificacién de la constriccidn=

. Calidad de la cgn_strucdén

~ esperado, mediante un conjunt

 Terminologia relacionada al44F

entraday punto de partida parala mnstruccxé

Temas . gk
1. Fundamentos de Disefio de Softwa
Conceptos generales de disefio
Contexto del disefio de software -
Proceso de disefio de $oftware
Principios de disefio de software :
2. Cuestiones Clave en Disefio de Software:
Concurrencia SR
Control y manejo de eventos .

Distribucién de componentes - - G
Error, manejo de excepeiones y tolerangia.a -
fallas : I I
Tnteraccién y presentacion
Persistencia de datos A
3. Estructuray Arquitectura de Software: > .- .
Estructuras arquitecténicas y puntos de vista /.
Estilos arquitecténicos (patrones. macro
arquitectonicos) Dl
Patrones de diseflo (patrones mic!'r,o
arquitecténicos) e PR NE:
Disefio de la interfaz persona-computadora .. "
Familias de programas y frameworks "
4. Andlisis de Calidad y Evaluacién de Disefio”
de Software = ‘ : T
Atributos de calidad BT
Analisis de calidad y técnicas de evaluacion : -
Mediciones S
5. Notaciones en Disefio de-Software;
Descripciones estructurales (estaticag) "
Descipciones de comportamiento (diniamicas) .~ - -

J

Senghd

6. Estrategias y Métodos de Disefio deSofiware

Estrategias generales - Y
Disefio orientado a funciones (estructurado) . -
Disefio orientado a objetos S
Métodos heuristicos "
Métodos formales~ )
Disefic basado en componentes (CBD) .+
CONSTRUCCION DE SOFTWARE ~ :*
La construccidn de software se-refiereiala- -
creacion dessoftware significativo y.que
funcione a través de una combiRaéion’ de’
codificacién, verificacién, pruebas unitaria:
pruebas de integracién y debugging. . .
Termas _ . ¥4
1. Fundamentos de Construccidn’de
Minimizacién de complejidad .~ -
Anticipando el cambio . -~
Construyendo para la verificacion
Estindares de construccidn

2. Gestionando la.Construccion.
Métodos de construccion”.

Medicién de Ia construccién . .
3. Consideraciones préicticas - /-
Disefio de la construccion

Codificacién .
Testing de la construccion:

Integracién ‘
TESTING. N A
El testing (o ptluebas de:s

Y

actividad realizada'para evaluarl
productoy mejorarla, mediante :
de defectos y problermas, ElLtesti
la verificacién dingthica del compo
de un programa, cgnira‘el/compi

casos de pfueba debidamente gel
de! dominio infinito de ejecucion
Temas et e

1. Fundamentos dé Testing - -
Testing de sistema y testinig de &

Cuestiones claves: :
Relaciongs entre €l

s F

-‘*'.'-«:;-n%

testing y Ot



Avisos

“aceptacion
‘de Testing
‘}a intuicién y experiencia del

Ia'especificacion
codigo-
an 1as Tallas
] uso
naturaleza de la aplicacion

i de p
NITENTO DE SOFTWARE
realizados durante el desarrollo

po, el producto de software
1o evolucionar. Una vez en
to, los defectos “salen a la luz”,
Bigs de entorno y surgen nuevos
A g .

mientos del usuario. La fase de
nto: del ciclo de vida comienza
perfodo de garantia, pero las
e mantenimiento se producen

én'de un-producto de software
‘entrega para corregir defectos,
el rendimiento u otros atributos,
tar el preducto a un entorno

terminologia
el mantenimiento

n -
con-las cuestiones de la

stos de.
bos:

mantenimiento

ento de software
iento - -
rde médntenimiesto

cr e
CONFIGURACION
cle onfiguracion (GG -es'la

ejidentifica’ld configuracion

P

énto de software se define como -

"1

de un sistema en distintos instantes en
el tiempo, con el propdsito de controlar
sistematicamente los cambios en la
configuracién y mantener la integridad y
trazabilidad de la configuracion a través de
todo el ciclo de vida del sistema.

Temas

1. Gestidn del Proceso de la GC

Contexto organizacional para laGC
Limitaciones y ortentacién para 18 GC
Planificacién de la GC

- Organizacion y responsabilidades de laGC
- Recursos y cronograma de la GC

- Control del proveedor / subcontratista

- Control de la interfaz

Plan de gestion de la configuracion
Supervision de la gestion de configuracion

- Medidas y mediciones de la GC

- Auditorias in-process de la GC

2. Identificacion de la Configuracion
Identificacidn de items a sex controlados

- ftems de configuracion

- Relacién entre {tems de configuracidn

- Versiones

- Lineas base

- Adquisicidn de items de configuracion
Libreria de software

3, Control de Configuracion

Peticidn, evaluacién y aprobacién de cambios
- Tabla de control de configuracion

- Proceso de peticién de cambio
Implementacién de cambios

Desviaciones y exenclones

4, Estado de la Configuracion

Reporte de estado de configuracion

5. Gestion de la Liberacion de Software y
Entrega

Construccion de software

Gestion de la liberacion de software
GESTION DE LA INGENIER{A DE
SOFTWARE

La gestion de la ingenierfa de software puede -

definirse como la aplicacion de las actividades
de gestion, como planificacion, coordinacién,

medicién, monitoreo, control y presentacién

de informes, para garantizar gque el desarrollo
y mantenimignto de software sea sistematico,
disciplinado y cuantificado.

Temas

1. Planificacion de un Proyecto de Software
Objetivos y metas del proyecto

Politicas y esténdares del proyecto
Planificacién del proceso

Suposiciones del proyecto y prevision
Entregables del proyecto . W
Personal del proyecto '
Esfuerzo, cronograma y estimacion de costo
Asignacion de recursos

Gestidn de la calidad

¥

Plan / presupuesto del desarrollo y gestién\

del proyecto
2. Gestion de Riesgos
Conceptos de gestion de riesgos

- Probabilidad, impacto ] s

- Marco de tiempo I
Proceso de gestion de riesgos

.- Marcos de trabajo, estdndates y guias

- Identificacién de riesgos, andlisis y técnicas
de priorizacidn de riesgos

- Estrategias de mitigacidn de riesgos
Herramientas de gestion de riesgos 7
- Registro y seguimiento del valor ganado
- Medicion del performance técnico

- Registro, seguimiento y reporte deglefectos:

- Paneles de control del proyecto -
Gestién del riesgo organizacional .
Gestion de riesgos del proveedor / diente

-
w
3

P

La materia Proceso de ingeniieri

3. Organizacion y Promulgacion de
deSoftware .~ T
Organizacién del proyecto

t P )
- Identificar y agrupar furiciones, activic
y tarcas del proyecto Sl
- Determinar la estructura y_ posicién .~
organizacional T e T
_ Definir responsabilidades, relaciones de ™
autoridad y calificaciones de pasicion, .
Direccién de proyecto e L
- Liderazgo, supervisién,.delegacién.de
antoridad, coordinacién y comunicadién
_ Motivacién, resolucién de confliétos,
construccion de equipos e
Control del proyecto R
- Implementacién de planés y-proceso de
medicién - C
- Monitoreo del proceso S
- Gestién de cambios '
Reporte : o
Gestién de contratos con el proveedor .- [ o
4. Revisién y Evaluacion , . * @ 0 of 0
Determinacién de la‘satisfacci¢n de. .
requerimientos ; R
Revisién y evaluacién de la performance - ¢
5. Cierre ' : o L
Determinacion de cierre - -
Actividades de cierre s
6. Mediciones en Ingenieria de Software ' )
Establecer y mantener el compromiso de:
medicién e
Planificar el proceso de medicién L
Ejecutar el proceso de medicion w A
Evaluar las mediciones - ,
7. Economia en Ingenieria '
Fundamentos de la ecbnomia en irige
Toma de dedisiones con fines de-jucrt
Toma de decisiones sin fines delucro
Ecbnomia actual” C
Estimacion, riesgos e incertidumbre
Decisiones sobre miiltiples atributo
PROCESO DE INGENIERIA DE.SQF
e

puede s¢r examinada en das nivele
El primer nivel abarca las actividades
y de gestion dentro de los procescs, d
vida del software queson realiza
la adquisicién, desarrdilo, manteni
retiro del software, El'seguido:hi
meta-nivel, que se ocupa-del
ejecucién, evaluacién, medic
cambio y mejora del propio cicl
del proceso de software. El
cubierto en 1as otras Materias. Est
relaciona con el segunido niy
Temas -
1. Tmplementacién y cambig
Infraestructura del proceso.
- Grupo del proceso de ingenieriade 50
(SEPG) - :

- Experiencia Sy
Modelos de implementacidn y. ¢
proceso - [t RO
Consideraciones practicas
2. Definicidn del Procéso
Médelos de ciclo devida:
Procesos de ciclo'de vida:
Notaciones para definici
Adaptacion del-proceso -
‘Automatizadion :
3. Evaluacict
Modelos de'
Métodos de'e
4. Mediclones
Mediciones-del prox
Mediciories del pfo :
- Mediciones de tamafic-
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e evaluauén comparativa
DE SOFTWARE

afios, autores y organizaciones
nido el término calidad de varias
:De forma reciente, la calidad se

?étxca n ingenierfa de software

j éi: calidad

aracterfsticas de cahdad

prodeso de software

producto de software

alidad .

mientos de dalidad de las aplicaciones
it a%td‘de Tos sistemas

tdé deféctos
,Gesh_én de Calxdad deSoftware

'SIN MATERIA ESPECIFICA
fve para incluir as:gnaturas que

en‘Ingenieria de Software
nstitucidn;

loper, Software Engineering
i fwww.set.omu.edu/;

, Software Engineering

>t Designing Products
g Six-Sigma, Software
te CMU;

1 _atlonal Soﬁware Testing
ed;

i nsBoa'rd;
are Testing Foundatmns,
ftware Testing, hittp://www.

warg ’Ikestmg

nal* Software Testing’
'd

éstmg Bug A:dvgcacy, :

"se dirige a profesionales en Informatica, que
" deseen espedializarse en el drea de Sistemas de

Software Quality Engineer, American Society
for Quality, asq.org/;

Six-Sigma Black Belt, American Society for
Quality Project Management Professional,

Project Management Institute, www.pmi.org;
Risk Management Professional, Project
Management Institute Certification as
Professional in Requiremerits Engineering
(foundations, advanced y cxpeit), International
Requirements Engineering Board, lttp://www.
certificd-re.de/;

Certified Software Development Professional,
LEEE, Computer Socicty, www.computerorg/;
Certified Software Development Associate,
TEEE Computer Socicty.

Plan de estudms
Diploma de Especializacién en
Sistemas de Informacién y
tecnologias de gestion de datos
Res. CFI. 29/11/2012
Res. CDC: 05/03/2013

Antecedentes y Fundamentacion

Un Sistema de Informacién es un conjunto
de componentes que interactian entre si,
orientado a la recoleccidn, almacenarniento,

" procesamiento y recuperacion de informacion.

El origen de los Sistemas de Informacion
s¢ puede rastrear tan atras como los-censos
(en donde se recopila, almacena, procesa y
recupera informacion que posteriormente se
usa para la toma de decisiones) que realizaban
los babilonios y egipcios 4000 afios antes de
Cristo. Actualmente, se piensa en Sistemas de
Informacién con sustento en las Tecnologias de
ta Informacion y las Comunicaciones. i
Existen diferentes tipos de sistemas de
informacién (transaccionales, de apoyo a
las decisiones, etc) por lo que constituyen
una familia de sistemas con diferentes
caracteristicas. ’

La investigacidn en Sistemnas de Informacion
se céntra en el estudio sistemdtico de los
componentes individuales y su interaccién en
los diferentes tipos de sistema. De csta forma,
se estudian las caracteristicas resuitantes
de esas intcracciones y qué mecanismas sc
pueden utilizar para el desarrollo y adaptacién
de estos sistemas de forma que puedan sc -
explotados en las organizaciones con el mayor
retorno posible.

Cabe mencionar que el drea en si es 6an
amplia y con una cvelucidn tan rdpida,
que cada vez aplica mas conocimientos y
tecnologias de casi cualquier otra drca de *
la informética como puede ser las Redes y -
Comunicaciones (Middléware e Integracidn

" de Sistemas, Sistemas de Informacidn Basados *

en la Web), Estructuras de Datos y Algoritmos -
{Bases de Datos), Ingenieria de Software
(Metodologias de Desarrollo) o Inteligencia
Artificial (Sistemas Basados en Conocimiento),
1. Objetivos del Diploma :

..El Diploma de E‘.spemallzaaon en Sistemas de

Informagidn y tecnologias de gestion de datos

Informacidn. Este diploma tiene como objéfivos
el brindar una formacion mucho més profunda
y especifica e temas de actualidad en el drea,
que la que se brinda en el grado. Apunta
a lograr profesionales capaces de eicarar
con solvencia la resolucién de probléfhas de
importancia en el drea, complementando los

- * Aprender nuevos modelos;- técmc

.. Posgrado de la Universidad de
saprobado en/fecha’25/09/01p

elementos mformatwos Y metodolégkcos qu
adquirié en el grado. Se buisca promover la .
adquisicién de conocimientos-profundos.en ., =
el drea de Sistemas de Informacién a'través

del estudio sistemético de los distintos temias;.

asi como genefar recursos humanos capaces. )

de afrontar y resolver las necesidades de la
sociedad urugnaya a través de las tecnologlas

de informacidn, e N .

2. Perfil del Egresado e o
El egresado adquirira Ia capamdad de aphcar

con fprof:.u:u:hclad v solvencia en suactividad -,
profesional [os temas de estudio inclitidosen .

el Diploma; asimismo, adquirirslos elementos:
metodoldgicos que junto.con la’ capamdad de.-
abordar bibliograffa especializata, e parmitan *
comprender y emplear las S nuevas tecnologias _
para la resolucion de problemas:rélativos:
a Sistemas de Informacién en su actmdad
profesional., F
Se espera que el egresado de este dxploma
tenga la capacidad para: -

*Dotminar las 4reas fundamentales de Slstemas
de Informacién .
* Ser capaz de tomar' demsmnes
practicir un comportamients ético pro ésxonal
* Conocer las posibilidades existetites en.
cuanto al manejo de los datos y la informacion

de forma de poder evaluar las necesidades’de:.
cualquier organizacion y ofrecerle soluciones
* Implementar un plan estratéglcoxpara
gestionar los sistemas de mformamémen '
cualquier organizacién.

* Ser capaz de comprender los dlstmtos
dominios de aplicacidn, optimizarido’

la seleccion y aplicacion del sistema-de,
informacidn _
* Conocer encares, modelos; té micas:

v tecnologias actuales para €l disefio- e’
implementacién de distintos thOS s.lstemas
de informacién.

tecnologias cuando estas emergen; y. apreciar
la necesidad de ese debarrollo profes ;
continuo.
* Ser un integrante efectwo de un:
pudiendo interactuap con.integti
especializados en otros aspectos del software.
Para esto, también tendré ta capacidadide
comunicarse correctamente tantp’ d o)
oral como escrita.
3. Ordenamientp .
La Sub Comisién Acadérmca de I’osgra
Informatica (SCAPA-Inﬁorméhca) Sup:
las actividades'ligadas al desarro
Diploma de Especnallzamén en-Siste
Informacién ¥ Teenologias, de Ges|
Datos sin perjuicio de las competencla
correspondan a la Comisién Acadé
Posgrado (CAP) y al Conse1o de 1a
de Ingenierfa.

La SCAPA- Inforrmihca nombrar
estudiante i Director de Estudios, respor
«de la organizacién de las actividades
orientacién del mismao. RS .
Los aspectos reglamentarios no mencio
explicitamente se ajugtan a lo'es
los documentos: Ordéhanza dels

‘Directivo Centtal y ef Reglai
de las Actividades de Pasgrado
Permanente de [a Facultad de lnge
FING), 2003. . .

4, RequSltOS de Ingresc -
Podrén ingresar al Dipioma de’&sp
en Slstemas de Informacdion ¥ Tecrio
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Pase a conocimiento del Depto. de Bedelia, del Instituto de Computacion y de
Seccién Comisiones, cumplido pase al Area de Comunicacion para su publicacion,

posteriormente archivese.
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EXP. N° 060120-001420-12
Jueves 06 de junio de 2013

El Area de Comunicacién toma conocimiento de la aprobacion de la titulacidn, y deja
constancia de la difusién y publicacion del diploma en la pagina web de la institucion.
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£

LRCHIVESE Qé
" GRACIELA SALYA BAILLD

jq / é’ flr S i, Depto. de Secrataria

Cpaf - ineo

PaSE @l covrsrererrerseaessesnianirenrensen
a su solicitud

ﬁClELA SILVA BAILLD

"o /‘SIZO Oir. Deptn, de Secrataria

Pt
ﬁ»i\’ﬁ AW AR ‘
o=PTD . SECRETARA



