Facultad de Ingenieria
Comision Académica de Posgrado

Formulario de aprobacién de curso de posgrado/educacion
permanente

Asignatura: Teledeteccion hiperespectral y SAR polarimétrico para aplicaciones urbanas
y ambientales

Modalidad: Posgrado
(posgrado, educacion permanente 0 ambas)

Educacion permanente

Profesor de la asignatura 1:
(titulo, nombre, grado o cargo, instituto o institucion)
Prof. Paolo Gamba, Full Professor of Telecommunications, Universidad de Pavia, ltalia.

Profesor Responsable Local 1:
(titulo, nombre, grado, instituto)
Dr. Ing. Alvaro Gémez, G3, Instituto de Ingenieria Eléctrica

Otros docentes de la Facultad:
(titulo, nombre, grado, instituto)
N/A

Docentes fuera de Facultad:
(titulo, nombre, cargo, institucién, pais)
Luigi Russo, PhD student of Remote Sensing, Universidad de Pavia, Italia.

1 Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

[Si es curso de posgrado]

Programa(s) de posgrado:

Maestria y Doctorado en Ingenieria Eléctrica
Instituto o unidad: Instituto de Ingenieria Eléctrica

Departamento o area:  Procesamiento de sefiales

Horas Presenciales: 14
(se deberan discriminar las horas en el item Metodologia de ensefianza)

N° de Créditos: 3

[Exclusivamente para curso de posgrado]

(de acuerdo a la definicién de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacion del estudiante segun se
detalla en el item Metodologia de ensefianza)

Publico objetivo:
Ingenieros y profesionales que trabajen en temas relacionados a Sensado Remoto.
Estudiantes de posgrado

Cupos:
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Cupos minimos: 5
Cupos maximos: 30

Objetivos:

Introducir a los estudiantes a conceptos de sensado remoto y a técnicas de procesamiento de imagenes
SAR polarimétrico e hiperespectrales para aplicaciones urbanas y ambientales.

Permitir a los estudiantes adquirir experiencia practica en el manejo de imagenes satelitales de diversas
modalidades y en el uso de herramientas de software para el procesamiento de las mismas.

Conocimientos previos exigidos:
Manejo de Python.

Conocimientos previos recomendados:
Procesamiento de sefiales, procesamiento de imagenes, aprendizaje automatico

Metodologia de ensefanza:

(comprende una descripcién de la metodologia de ensefianza y de las horas dedicadas por el estudiante a la
asignatura, distribuidas en horas presenciales -de clase préactica, teérico, laboratorio, consulta, etc.- y no
presenciales de trabajo personal del estudiante)

Descripcion de la metodologia:

[Obligatorio]

El curso consiste en exposiciones tedricas y trabajos practicos realizados en computadora.

En la parte practica, se trabaja con notebooks de python y se aplican los conceptos utilizando médulos de
software para manejo y procesamiento de imagenes satelitales.

Detalle de horas:

o Horas de clase (tedrico): 7

o Horas de clase (préactico): 7

o Horas de clase (laboratorio): 0

o Horas de consulta:

o Horas de evaluacion:

o Subtotal de horas presenciales y por zoom: 14
o Horas de estudio: 5

o Horas de resolucion de ejercicios/practicos:

o Horas proyecto final/monografia: 26 (proyecto)
o Total de horas de dedicacion del estudiante: 45

Forma de evaluacion:
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[Indique la forma de evaluacion para estudiantes de posgrado, si corresponde]
Entrega de proyecto final
Proyecto se realiza en un periodo de 4 semanas luego de las clases presenciales

[Indique la forma de evaluacion para estudiantes de educacion permanente, si corresponde]
Entrega de proyecto final
Proyecto se realiza en un periodo de 4 semanas luego de las clases presenciales

Temario:

Contenido tedrico

* Introduccién al SAR polarimétrico y la teledeteccion hiperespectral: principios del radar polarimétrico y la
teledeteccion hiperespectral.

* Polarimetria SAR. Caracteristicas fundamentales, descomposiciones e indices para la caracterizacion
de dispersores urbanos y vegetales.

+ Analisis de datos hiperespectrales. Separacion lineal y no lineal. Clasificacion espacial y espectral.
Extraccion de caracteristicas de materiales urbanos.

Contenido practico

* Setup de un ambiente informatico para el procesamiento de datos de Observacion de la Tierra (Earth
observation, EQ) en Python: ambiente, bibliotecas, conjuntos de datos, operaciones basicas.

« Clasificacion de conjuntos de datos de EO mediante algoritmos de Inteligencia Artificial: CNN, UNet, etc.
* Procesamiento de datos hiperespectrales, clasificacién de Zonas Climaticas Locales mediante técnicas
de Deep Learning, datos multiespectrales e hiperespectrales.

Bibliografia:
(titulo del libro-nombre del autor-editorial-ISBN-fecha de edicidn)

General:
J. Richards, X. Jia “Remote Sensing Digital Analysis: an introduction”, 3rd Edition, Springer, 2022.

Especifica:
1. Verma, A. Bhattacharya, S. Dey, C. Lopez-Martinez, and P. Gamba, “Built-up area mapping using
Sentinel-1 SAR data,” ISPRS Journal of Photogrammetry and Remote Sensing, Vol. 203, pp.
55-70, 2023.
2. L.Russo, W. Li, A. Samat, S.L. Ullo and P. Gamba, "Enhancing Local Climate Zone Classification
With MSCA-MSLCZNet: A Multistream Deep Learning Approach,” in IEEE Geoscience and
Remote Sensing Letters, vol. 22, pp. 1-5, 2025.

Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacion:

08/09/2025 y 10/09/2025 Clases por zoom

13/10/2025 y 14/10/2025 Clases presenciales

15/10/2025 - 15/11/2025 Trabajo del estudiante en el proyecto

Las dos sesiones previas por zoom introductorias y de preparacion para el curso también quedaran
grabadas
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Horario y Salén:

Clases introductorias y de preparacién para el curso (por zoom y quedaran grabadas)

Lu 08/09/2025 Introduccidn al sensado remoto. Nociones basicas de imagenes hiperespectrales y SAR
(9:00-12:00 por zoom)

Mi 10/09 Setup de ambiente Python y ejemplos de prueba (9:00-12:00 por zoom)

Clases presenciales
Lu 13/10 y Mar 14/10 (Tedrico/practico 8:00-12:00 presencial)

En las clases presenciales también se conectara un zoom.

Arancel:

[Si la modalidad no corresponde indique “no corresponde”. Si el curso contempla otorgar becas, indiquelo]
Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad posgrado: N/C

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educacion permanente: 1500 Ul

El curso contempla otorgar becas a estudiantes.
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