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Facultad de Ingenieria
Comisiéon Académica de Posgrado
Formulario de aprobacion de curso de posgrado/educacion permanente

Asignatura: Estadistica para Eventos Extremos
(Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Modalidad: Posgrado y educacién Posgrado Maestria en Ingenieria matematica
permanente

(posgrado, educacion permanente 0 ambas)

Profesor de la asignatura 1: Dr. Angel Segura, Prof. Agregado (G 4), Departamento MEDIA, CURE
(titulo, nombre, grado o cargo, instituto o institucién)

Profesor Responsable Local 1: Dr. Juan Kalemkeriam, Gr.3, Facultad de Ingenieria
(titulo, nombre, grado, instituto)

Otros docentes de la Facultad:
(titulo, nombre, grado, instituto)

Docentes fuera de Facultad: Dra Carolina Crisci, Gr.3, Departamento MEDIA, CURE

MsC Laura Montaldo, Departamento MEDIA, CURE.
(titulo, nombre, cargo, institucién, pais)

1 Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

[Si es curso de posgrado]
Programa(s) de posgrado: Maestria en Ingenieria matematica

Instituto o unidad: IMERL

Departamento o area:

Horas Presenciales: 52
(se deberan discriminar las horas en el item Metodologia de ensefianza)

N° de Créditos: 7

[Exclusivamente para curso de posgrado]

(de acuerdo a la definicién de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacién del estudiante segun se detalla en el item
Metodologia de ensefianza)

Publico objetivo: Estudiantes y egresados de Facultad de Ingenieria con conocimientos en
Probabilidad y Estadistica.

Cupos:

(si corresponde, se indicara el nimero de plazas, minimo y maximo y los criterios de seleccion. Asimismo, se adjuntara en nota
aparte los fundamentos de los cupos propuestos. Si no existe indicacion particular para el cupo maximo, el criterio general serd
el orden de inscripcion, hasta completar el cupo asignado)

Objetivos: Introducir al estudiante a técnicas clasicas para el analisis estadistico de eventos
extremos,
tematica de creciente relevancia en diversos campos de aplicacion, asi como a técnicas mas



novedosas y que habilitan al mejor analisis de datos reales sobre eventos extremos,
presentando tanto las bases tedricas como la implementacion sobre R.

Conocimientos previos exigidos: Buena formacion basica en Probabilidad y Estadistica

Conocimientos previos recomendados: Familiaridad con el software R

Metodologia de ensefianza: Tedrico-Practica

(comprende una descripcion de la metodologia de ensefianza y de las horas dedicadas por el estudiante a la asignatura,
distribuidas en horas presenciales -de clase préctica, tedrico, laboratorio, consulta, etc.- y no presenciales de trabajo personal
del estudiante)

Descripcion de la metodologia:
[Obligatorio]

Detalle de horas:
- Horas de clase (tedrico): 22
- Horas de clase (practico): 6
- Horas de clase (laboratorio):
- Horas de consulta: 16
- Horas de evaluacion: 8
0 Subtotal de horas presenciales: 52

- Horas de estudio: 22
- Horas de resolucion de ejercicios/practicos: 15
- Horas proyecto final/monografia: 24
0 Total de horas de dedicacion del estudiante: 113

Forma de evaluacién: Realizacién de trabajo en software R sobre datos reales, presentacion de
informe y defensa oral.

[Indique la forma de evaluacidn para estudiantes de posgrado, si corresponde]

[Indique la forma de evaluacion para estudiantes de educacién permanente, si corresponde]

Temario:

1. Datos extremos, ejemplos, relevancia, dificultades particulares.

2. Teorema de Fisher-Tippett-Gnedenko para datos iid. Distribucion extremal generalizada.
Estimacién del indice caracteristico. Independientes no equidistribuidos.

2- Caracterizacion de los dominios de atraccién Weibull, Fréchet y Gumbel. Una primera
aplicacion al estudio de vientos extremos. Andlisis del caso de datos

3. Extensiones de Fisher-Tippett-Gnedenko al contexto de procesos estocasticos discretos
débilmente dependientes y no estacionarios. Ajustes con parametros variables.

4. Procesos de Poisson Compuestos. El método de cruces de niveles altos (high level
exceedances). Las leyes de "small numbers"

. Resultados para procesos discretos débilmente

dependientes y no estacionarios. Aplicacion a datos de contaminacién atmosférica.

5. Picos sobre umbrales (POT, en inglés). Distribuciones de Pareto. Clustering de extremos.
Seleccion de umbral 6ptimo.

6. Extensién a datos de propagacion sobre superficies (POM, en inglés). Aplicacién a datos de
deshielo de circulos polares.

7. Introduccion a las Grandes Desviaciones. Cotas de Bahadur-Rao. Aplicaciones.

8. Procesos de parametro continuo. Regularizacion por filtrado. Introduccion a los métodos
basados en la formula de Rice para el estudio del supremo. Aplicaciones.

9. Estudio de casos propuestos por los participantes.
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacion: 15 de agosto del 2025- 21 de noviembre del 2025

Horario y Salén: Viernes de 13 a 16 hrs., sala polifuncional del CURE, sede Rocha, con
transmision por Zoom y publicacion de notas de curso (tanto teéricos como practicos) y
publicacion de videos de clases

Arancel: no
[Si la modalidad no corresponde indique “no corresponde”. Si el curso contempla otorgar becas, indiquelo]

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad posgrado: no
Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educacién permanente: no



