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1. NOMBRE DE LA UNIDAD CURRICULAR

Transferencia de Calor 1

2. CREDITOS
10 créditos
3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Alcanzar el entendimiento fenomenolégico de las siguientes formas de transferencia de energia
térmica: conduccién y conveccién, asi como poder modelar dichos fendmenos en situaciones
tipicas de la ingenieria mecanica.

4. METODOLOGIA DE ENSENANZA

Se dictaran 5 horas semanales de clase, siendo 3 teoricas y 2 de ejercicios de aplicacion.
En promedio, la dedicacién semanal esperada se distribuira de la siguiente forma:

* 3 horas de clases teorico

* 2 horas de clases précticas

» 5 horas de dedicacion no presencial

Las actividades complementarias podran consistir en:

- Practicas experimentales en laboratorio y elaboracion de informes.

- Resolucién de problemas con métodos numéricos asistida por ordenador.

La dedicacién presencial para esta actividad se prevé de 2 horas en el semestre.

5. TEMARIO

Incluye una descripcion general de los grandes temas del curso y de los subtemas
incluidos en cada uno de ellos.

1. Conceptos basicos: Diferentes formas de transferencia de energia térmica
(conduccién, conveccion y radiacién). Principios de conservacion (balances de
energia, cantidad de movimiento y masa para una y/o varias especies). Ecuaciones
para las transferencias de calor, cantidad de movimiento y masa (ley de Fourier, ley de
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enfriamiento de Newton, ley de Stefan-Boltzmann).

Conduccidn estacionaria en sdlidos: Sistemas simples con conduccién unidimensional
en régimen estacionario (ecuacién del calor y condiciones de borde; campos de
temperaturas y flujos de calor; resistencias térmicas). Sistemas con generacion
interna. Superficies extendidas. Conduccion bidimensional en régimen estacionario
(factor de forma, soluciones analiticas y numericas).

Conduccion en problemas transitorios: Método de la resistencia interna despreciable.
Soluciones analiticas de la ecuacion del calor para situaciones simples. Métodos
numericos para resolver la ecuacion del calor.

Introduccién a la conveccién: Descripcion del fendmeno y fundamentos. Nociones
introductorias de transferencia de masa. Coeficientes de transferencia local y global.
Capas limite hidrodindmica, térmica y de concentracion. Flujo laminar y turbulento.
Ecuaciones que gobiernan las condiciones de la capa limite en flujos forzados
bidimensionales. Adimensionalizacion de las ecuaciones. Forma funcional de las
soluciones. Significado fisico de los niumeros adimensionados.

Conveccion forzada: Flujo externo (placa plana en un flujo paralelo; flujo alrededor de
un cilindro; flujo a través de un banco de tubos). Flujo interno (consideraciones
hidrodinamicas y térmicas; transferencia de calor en tuberias circulares y no
circulares). Analogias de la capa limite. Aplicacion en transferencia de masa.

Conveccion natural: Consideraciones fisicas. Ecuaciones gobernantes. Similitud.
Conveccion libre sobre una superficie plana vertical. Otras geometrias. Conveccion
natural y forzada combinadas.

Ebullicibn _y condensacion: Parametros adimensionales en la ebullicion y la
condensacion. Modos de ebullicién. Ebullicion de piscina y nociones de ebullicion por
conveccioén forzada y condensacién (mecanismos fisicos).

6. BIBLIOGRAFIA

Tema Basica Complementaria

1. Conceptos basicos (1) 2,3,5

2. Conduccién estacionaria en solidos (1) 2,5

3. Conduccién en problemas transitorios (1) 2,5

4. Introduccién a la convecciéon (1) 2,3,4,5

5. Conveccion forzada (1) 2,3,4,5

6. Conveccion natural (1) 2,3,4,5

7. Ebullicién y condensaciéon (1) 2,5

6.1 Basica

1. Bergman, Theodore L. ; Lavine, Adrienne S. ; Incropera, Frank P. ; DeWitt,
David P. (2017). Fundamentals of Heat and Mass Transfer, 8th Edition. EE.UU:
Wiley
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6.2 Complementaria

2. Mijeev, M. A.; Mijeeva, I. M. (1979). Fundamentos de termo-transferencia.
Moscu: Mir

3. Viola, Alfredo. Fundamentos de las transferencias, Secciones 1 y 2. Oficina de
Publicaciones Centro de Estudiantes de Ingenieria.

4. Welty, James R.; Wicks, Charles E.; Wilson, Robert E.. Fundamentals of
momentun, heat and mass transfer, third edition. EE.UU: Wiley and Sons.

5. Notas y presentaciones elaboradas por los docentes del curso.

7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS

7.1 Conocimientos Previos Exigidos: Conceptos basicos de calor, trabajo, balances
de energia y procesos termodinamicos. Nociones de mecanica de fluidos (nociones de
cinematica, dinamica, esfuerzos, flujos laminares y turbulentos, andlisis dimensional, flujos
en tuberias).

7.2 Conocimientos Previos Recomendados: Nociones de capa limite hidrodinamica,
ecuaciones de Navier-Stokes.

Facultad de Ingenieria de la Universidad de la Reptiblica - Julio Herrera y Reissig 565 - C.P. 11.300
Tel: (598) 2714 2714 - www.fing.edu.uy - Montevideo, Uruguay




Formato Aprobado por resolucion N°113 del

4B FACULTAD DE
CFI de fecha 04.07.2017

INGENIERIA

‘ ‘ UDELAR

ANEXO A
Para todas las Carreras

Al) INSTITUTO
Instituto de Ingenieria Mecénica y Produccién Industrial
A2) CRONOGRAMA TENTATIVO

Consiste en un cronograma de avance semanal con detalle de las horas de clase
asignadas a cada tema.

Semana 1 Tema 1 (5 hs de clase)
Semana 2 Tema 2 (5 hs de clase) Act
Semana 3 Tema 2 (5 hs de clase) Com Ier(':néntaria
Semana 4 Tema 2 (5 hs de clase) piem
tematica
Semana 5 Tema 2 (5 hs de clase). sconduccion” (2 hs)*
Semana 6 Tema 3 (5 hs de clase).
Semana 7 Tema 3 (5 hs de clase).
Semana 8 Tema 4 (3,5 hs de clase)
Semana 9 Tema 4 (5 hs de clase).
Semana 10 | Tema 4 (5 hs de clase).
Semana 11 | Tema 4 (5 hs de clase). Act.
Semana 12 | Tema 5 (5 hs de clase). Complementaria
Semana 13 | Tema 5 (5 hs de clase). teméatica
Tema 6 (3,5 hs de clase) + Tema 7 (1,5 hs de | “conveccion” (2 hs)*
Semana 14
clase).
Semana 15 Repaso y consultas de temas 5,6y 7 (3,5 hs
de clase)

* Cada estudiante realiza una Unica actividad complementaria en el curso, pudiendo ésta
ser del tema “conduccién” o “conveccion”.

A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Durante el semestre se realizaran dos pruebas parciales, de 40 puntos la primera y 60 la
segunda.

Con menos de 20 puntos en la suma de ambos parciales se debe recursar.

Se exigira un minimo de 20 puntos en la suma de los dos parciales y la realizacion de al
menos una de las actividades complementarias, para ganar el curso y tener derecho a
rendir el examen, consistente en una prueba escrita de ejercicios (eliminatoria) y luego
una evaluacion del tedrico en formato de oral.
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Con una suma de 60 o0 mas puntos en el total de los parciales y la realizacion de al menos
una de las actividades complementarias, se obtendra la exoneracion de la prueba escrita
de ejercicios.

A4) CALIDAD DE LIBRE

Los estudiantes no pueden acceder a la Calidad de Libre.
A5) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Cupos minimos: No corresponde
Cupos méaximos: No corresponde

APROBADO POR RES. DE CONSEJO DE FAC. DE ING.
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