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Formulario de aprobacién de curso de posgrado/educacion permanente
Asignatura: Plasticidad Computacional en Estructuras

Modalidad: Posgrado [x]
Educacion permanente [x]

Profesor de la asignatura: Dr. Ing. Jorge Pérez Zerpa, Prof. Adj. Instituto de Estructuras y Transporte

Programa(s) de posgrado: Maestria en Ingenieria Estructural, Doctorado en Ingenieria Estructural, Maestria en
Ingenieria Mecénica, Doctorado en Ingenieria Mecanica

Instituto o unidad: Departamento de Estructuras, Instituto de Estructuras y Transporte

Horas Presenciales: 43

N2 de Créditos: 8

Publico objetivo: El curso esta dirigido a estudiantes de posgrado y/o profesionales egresados de carreras
Ingenieria Civil, Ingenieria Mecénica o equivalentes, interesados en comprender los conceptos basicos de la tedria
de la plasticidad y comprender a nivel global los métodos para de andlisis para estruciuras de barras y solidos.

Cupos: El curso no tiene cupos ni minimos ni maximos

Objetivos: Transmitir nociones tedricas fundamentales de plasticidad. Lograr que elfla estudiante domine
y comprenda los métodos numericos mds relevantes en el analisis plastico de estructuras aporticadas o
s6lidos. Se buscara que el/la estudiante aplique los contenidos a un problema de aplicacion
academica/profesional.

Conocimientos previos exigidos: Andlisis estatico lineal de estructuras. Nociones basicas del Método
de Elementos Finitos para andlisis estructural. Nociones basicas de programacion.

Conocimientos previos recomendados: Conceptos de tedria de andlisis limite. Dominio basico de
algtin lenguaje de programacion como Matlab, Octave o Julia.

Metodologia de ensefianza: Exposiciones tedrico-pricticas y aplicacion de los conceptos
a la resolucion de ejercicios tanto de forma analitica como utilizando herramientas computacionales. Las
exposiciones seran algunas en formato hibrido (en salon de clase utilizando zoom) y otras en formato
virtual (a fravés de zoom). A definir al inicio de las clases. También se realizaran talleres para definir y
compartir el avance en los trabajos de curso.

Detalle de horas:

« Horas de clase (tedrico): 26

+ Horas de clase (practico): 6

 Horas de clase (laboratorio): 4
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« Horas de consulta: 6

» Horas de evaluacion: 1

o Subtotal de horas presenciales: 43

« Horas de estudio: 26

» Horas de resolucion de ejercicios/practicos: 12

» Horas proyecto final/monografia: 45

o Jotal de horas de dedicacion del estudiante: 126

Forma de evaluacion: La evaluacion consta de dos etapas. En la primer etapa, cada estudiante debera
realizar y entregar un conjunto de ejercicios practicos basados en las primeras unidades tematicas. En la
segunda etapa cada estudiante debera realizar un trabajo final del curso (individual) enfocado al analisis
de alguna estructura o estudio de un problema de su interés. Se realizaran instancias de taller/seminario
para exponer avances intermedios en los trabajos e intercambiar. La versién final del trabajo debera ser
entregada y defendida en un plazo establecido al inicio del curso. La férmula utilizada para el calculo del
puntaje del curso, ponderando practico y trabajo final sera explicitada al inicio del curso.

Temario:

Conceptos fundamentales: Fendmeno pldstico a micro-escala. Comportamientos tension-
deformacion ineldsticos a macro-escala. Introduccion a andlisis incremental en reticulados y
pérticos. Teoremas y enfoques de andlisis limite. Conceptos basicos de mélodos iterativos para
analisis no lineal estrucutral: criterios de parada, convergencia, control.

Plasticidad unidimensional: Funcién de fluencia, Principio de maxima disipacion plastica.
Condiciones de equilibrio. Ley de flujo pldstico y condiciones de carga/descarga. Funcién de
endurecimiento y médulo tangente. Métodos numéricos iterativos para andlisis elastoplastico.
Plasticidad en analisis de reticulados: Formulacion de Elementos Finitos para reticulados con
pequefias deformaciones y grandes desplazamientos. Ejemplos numéricos en ONSAS.
Plasticidad en anlisis de pérticos: Diagrama momento-curvatura. Rétulas plasticas.
Formulacion de Elementos Finitos para vigas y particos. Integracion numérica de tensiones en
secciones. Carga limite. Ejemplos numéricos en ONSAS

Plasticidad en solidos Descomposicién aditiva de deformaciones. Funcion y superficies de
fluencia. Criterios de fluencia: Tresca, Von Mises, Mohr Coulomb y Drucker-Prager. Leyes de
endurecimiento plastico: plasticidad perfecta y endurecimiento isotropico. Métodos de retorno.
Aplicaciones y extensiones. Ejemplos en ONSAS.

Bibliografia:

Inelastic Analysis of Structures, Milan Jirdsek and Zdenek P. Bazant, 0471987166, John Wiley &
Sons, 2001

Computational Methods for plasticity: theory and applications, E.A. De Souza Neto, D. Peric,
D.R.J. Owen, Wiley, 2008

Introduccion al Analisis No Lineal de Estructuras, Bazzano y Pérez Zerpa, 978-9974-0-1525-8
Facultad de Ingenieria, UdelaR, 2017

Finite Element Procedures, K.-J. Bathe, MIT, 2014
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacion:
Inicio tentativo: 1 de Agosto de 2022, fin tentativo 30 de setiembre de 2022

Horario y Salén:
Horario a definir, Salon: modalidad hibrida, salén para encuentros presenciales: a definir.

Arancel: El curso no tiene costo.

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad posgrado: No tiene costo
Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educacién permanente: No tiene costo
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RUCTURAS Y TRANSPORTE

INSTITUTO DE EST.

Montevideo, 12 de enero de 2022

Estimados miembros de la Comisién Académica de Posgrado (CAP)
Asunto: Curso 2022

Comunicamos a ustedes que el docente Jorge Pérez propuso el curso
de Posgrado y Educacién Permanente Plasticidad Computacional en
Estructuras para ser dictado en el segundo semestre (de agosto a
septiembre) de 2022.

Habiendo analizado el programa del curso, la SCAPA-Civil avala dicha

propuesta y propone se implemente el dictado del mismo.

Sin otro particular, por la SCAPA-Civil,
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