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1. NOMIBRE DE LA UNIDAD CURRICULAR
Aplicaciones del Algebra Lineal

2. CREDITOS
9 créditos
3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Profundizar en los contenidos de Algebra Lineal con particular énfasis en las aplicaciones a
distintas disciplinas cientificas.

Se pretende que este curso complemente la formacién en Algebra Lineal para interesados de
las diferentes carreras de Ingenieria. En la actualidad de esta materia surgen innumerables
aplicaciones hacia otras areas, y especificamente hacia las ciencias, y en particular en nuevas
tecnologias. A partir de alli se pretende que completar la formacién en Algebra Lineal, sea

uno de los ohjetivos del curso.

Mostrar a través de ejemplos seleccionados, aplicaciones concretas del Algebra Lineal en
otras ciencias. Se pretende que el estudiante comprenda el rol del Algebra Lineal en estas
aplicaciones, para luego poder comprender otros tantos ejemplos que surjan en su actividad

académica o laboral.
4. METODOLOGIA DE ENSENANZA

Horas tedricas: 3 horas a la semana
Horas practicas: 1.5 horas a la semana
Horas estimadas de dedicacidén no presencial del estudiante: 4.5 horas a la semana.

Las clases tedricas serdn presenciales y expositivas. En las clases practicas se espera que los
estudiantes resuelvan problemas propuestos, con guia de los docentes. Parte de las horas
estimadas en la dedicacidon no presencial, serdn destinadas a la lectura de articulos de
divulgacidn relacionados con las tematicas del curso.



5. TEMARIO
Introduccién al curso. Notacidn y convenciones.
Parte I. La forma candnica de Jordan

1. Semejanza de matrices.
2. La forma de Jordan sobre cuerpos algebraicamente cerrados.

3. La forma de Jordan: el caso general.
4, Sucesiones de matrices.
5. Potencias de matrices.

Parte 1. Algunas aplicaciones

1. Una aplicacién en economia: el modelo de Leontief.
2. Una aplicacién en Mecanica: el péndulo multiple.

Parte lll. Valores propios de matrices especiales

1. Localizacién de valores propios en el plano complejo.
2. Matrices normales y matrices hermiticas.
3. Aplicaciones del Teorema de Descomposicion en valores singulares a sistemas de reco-

mendacion.
4. Casos particulares de sistemas de recomendacidn.

Parte IV. Matrices que dejan conos invariantes

1. Conos.
2. Matrices que dejan conos invariantes.

Parte V. El Teorema de Perron-Frobenius

1. Matrices estocasticas. Teoria de juegos.
2. Como cuantificar la importancia individual en una estructura de enlaces: Google - Page-

Rank.
3. Aplicaciones de Perrén Frobenius a problemas de ranking.

Parte VI. Grafos y matrices de adyacencia

1. El polinomio caracteristico de un grafo. Una clasificacién de grafos.

2. Relaciones entre el espectro y la estructura de un grafo. Teorema de Sachs. Espectro de
ciertos grafos. Caracterizaciones de clases de grafos por su espectro.

3. Aplicaciones del espectro de grafos.
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7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS

7.1 Conocimientos Previos Exigidos: se requieren conocimientos basicos de célculo
diferencial e integral como continuidad, derivabilidad e integracién de funciones de una
variable real. Ademas se requieren conocimientos de algebra lineal como bases y dimensién
de un espacio vectorial, valores y vectores propios, teorema espectral para las
transformaciones lineales autoadjuntas, producto interno y descomposicién en valores
singulares.

7.2 Conocimientos Previos Recomendados: N/A



ANEXO A
Para todas las Carreras

Esta primera parte del anexo incluye aspectos complementarios que son generales de la
unidad curricular.

A1) INSTITUTO

IMERL

A2) CRONOGRAMA TENTATIVO

Consiste en un cronograma de avance semanal con detalle de las horas de clase asignadas a
cada tema.

Introduccién al curso. Notacidén y convenciones.

Semana 1 Parte I. La forma canénica de Jordan. Repaso de semejanza de matrices. La forma
de Jordan sobre cuerpos algebraicamente cerrados.

La forma de Jordan. El caso general. Sucesiones de matrices. Potencias de matrices.
Parte Il. Algunas aplicaciones. Una aplicacién en economia: el modelo de
Leontief.

Semana 4 Una aplicacién en Mecanica: el péndulo multiple.

Parte Ill. Valores propios de matrices especiales. Localizacion de valores
propios en el plano complejo. Matrices normales y matrices hermiticas.
Aplicaciones del Teorema de Descomposicién en Valores singulares a siste-
mas de recomendacion.

Semana 7 Casos particulares de sistemas de recomendacion.

Parte IV. Matrices que dejan conos invariantes. Conos. Matrices que dejan
conos invariantes.

Semana 9 Parte V. El Teorema de Perron-Frobenius.

Semana 10 | Matrices estocasticas. Teoria de juegos.

Una aplicacién del Teorema de Perrén Frobenius: Cémo cuantificar la im-
portancia individual en una estructura de enlaces “Google-PageRank”.
Semana 12 | Aplicaciones de Perrdn Frobenius a problemas de ranking.

Parte VI. Grafos y matrices de adyacencia. El polinomio caracteristico y el
espectro de grafos. Una clasificacién de grafos.

Relaciones entre el espectro y la estructura de un grafo. Teorema de Sachs.
Semana 14 | Espectro de ciertos grafos. Caracterizaciones de clases de grafos por su es-
pectro.

Semana 15 | Aplicaciones del espectro de grafos.

Semana 2

Semana 3

Semana s

Semana 6

Semana 8

Semana 11

Semana 13




A3) MIODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Serd un curso basado en 2 clases tedricas y 1 clase practica semanal. Las clases tedricas con
duracién una hora y media, la clase practica con duracién una hora y media.

La evaluacion consistira de dos parciales, el primero de 40% vy el segundo de 60%, usando el
calendario que asigne la Facultad.

El curso se aprueba con el 25% de la nota total y se exonera con el 60% de la nota total.
Los estudiantes que aprueben el curso, pero no lo exoneren, tendran la posibilidad de dar el

examen en los periodos que asigne la Facultad.

A4) CALIDAD DE LIBRE

Los estudiantes no podran acceder a la Calidad de Libre.

A5) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR
(En caso de que corresponda, indicar los cupos totales.)

Cupos minimos:
Cupos maximos:

Nota:

Si se definen cupos, en una nota aparte se deberd incluir:
emotivo por el cual la unidad curricular tiene cupos (tanto médximos como minimos).
eel mecanismo de seleccidn para cuando se dé la situacién de que la cantidad de

estudiantes inscriptos supere el cupo mdximo.




A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Serd un curso basado en 2 clases tedricas y 1 clase practica semanal. Las clases tedricas con
duracién una hora y media, la clase practica con duracién una hora y media.

La evaluacidn consistird de dos parciales, el primero de 40% y el segundo de 60%, usando el
calendario que asigne la Facultad.

El curso se aprueba con el 25% de la nota total y se exonera con el 60% de la nota total.

Los estudiantes que aprueben el curso, pero no lo exoneren, tendran la posibilidad de dar el
examen en los periodos que asigne la Facultad.

A4) CALIDAD DE LIBRE

Los estudiantes no podran acceder a la Calidad de Libre.

A5) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR
(En caso de que corresponda, indicar los cupos totales.)

Cupos minimos:
Cupos maximos:

Nota:

Si se definen cupos, en una nota aparte se deberd incluir:
emotivo por el cual la unidad curricular tiene cupos (tanto mdximos como minimos).
eel mecanismo de seleccion para cuando se dé la situacion de que la cantidad de
estudiantes inscriptos supere el cupo mdximo.



ANEXO B para la carrera de Ingenieria en Computacion (Plan 97) y Licenciatura en
Computacién

B1) AREA DE FORMACION
Calculo Numérico y Simbélico
B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Curso: examen de Calculo Diferencial e Integral en Una Variable
examen de Geometria y Algebra Lineal 2

Examen: no aplica
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ANEXO B para la carrera Ingenieria Eléctrica

B1) AREA DE FORMACION

Matematica

B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Para cursar la unidad curricular se exige:
= Examen de Célculo Diferencial e Integral en Una Variable y de Geometria y Algebra

Lineal 2.
Previas de examen: el curso de la asignatura.




Formato Aprobado por resolucién N2113 del CFl de fecha 04.07.2017

ANEXO B para la carrera Ingenieria en Sistemas de Comunicacién

B1) AREA DE FORMACION
Matematica
B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Curso: examen de Calculo Diferencial e Integral en Una Variable, examen de
Geometria y Algebra Lineal 2.

Examen: no aplica



ANEXO B para las carreras de Ingenieria Industrial Mecanica e Ingenieria Naval
B1) AREA DE FORMACION
Matematica
B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS
Curso:
Célculo Diferencial e Integral en Una Variable (E)

Geometria y Algebra Lineal 2 (E)

Examen:
Aplicaciones del Algebra Lineal (C)



ANEXO B Carrera Ingenieria de Produccion

~ B1 AREA DE FORMACION
Grupo: CIENCIAS BASICAS y BASICO TECNOLOGICAS

Materia: MATEMATICA

B2 UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

CURSO:
- CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL EN UNA VARIABLE

(examen)

- GEOMETRIA Y ALGEBRA LINEAL 2 (examen)

EXAMEN:
- APLICACIONES DEL ALGEBRA LINEAL (curso)
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ANEXO B para la carrera de INGENIERIA QUIMICA

B1) AREA DE FORMACION
Materias Basicas — Sub drea MATEMATICA
B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Curso:

Examen: Examen: Célculo Diferencial e Integral en Una Variable, Geometria y Algebra Lineal 2.
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ANEXO B para la carrera de INGENIERIA de ALIMENTOS

B1) AREA DE FORMACION

Acredita en:
Grupo de Materias de Formacién Basica
Materia: MATEMATICA

B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Curso:

Examen: Examen: Calculo Diferencial e Integral en Una Variable, Geometria y Algebra Lineal 2.



