\/

N° de expediente: 060110-000005-22 Fecha: 03.03.2022

Universidad de la Republica Uruguay - UDELAR

Ty
i1k
UMIVERSIDAD
DE LA REPUBLICA
LIRLIGLLAY

ASUNTO

PROPUESTA DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERIA EN AGRIMENSURA

Unidad

COMISIONES - INGENIERIA

Tipo

PLAN DE ESTUDIOS - CREACION DE NUEVO

Carrera:

agrimensura

Curso:

plan de estudios

Plan:

Fecha:

Periodo desde:

Periodo hasta:

Nombre:

Cédulade
| dentidad:

Docente:

Grado:

Motivo:

Solicitante:

Lapresente impresion del expediente administrativo que se agrega se rige por |o dispuesto en lanormativa siguiente: Art. 129 delaley 16002, Art. 694 a 697 de laley 16736,
art. 25 delaley 17.243; y decretos 55/998, 83/001 y Decreto reglamentario el uso de lafirmadigital de fecha 17/09/2003.-

iGDoc - Expedientes 1de 24



Oficina INSTITUTO DE
Expediente Nro. 060110-000005-22 MERIMENSIRA -
Actuacion 1 Fecha Recibido: 03/03/2022
Estado: Cursado

TEXTO

se reciben escritos por correo el ectronico que se adjunta

Mario Flores

IFirmado el ectrénicamente por MARIO FLORES/ProdUdelaR el 03/03/2022.

ANexos

Creacion de expediente - Agrimensura - Propuesta de Plan de Estudios Ingenieria en Agrimensura.pdf

Propuesta de Plan de Estudios - Ingenieria en Agrimensura.pdf

iGDoc - Expedientes 2de 24



Creacion de expediente - Agrimensura - Expediente Nro. 060110-000005-22 Actuacion 1
Propuesta de Plan de Estudios Ingenieria en
Agrimensuracpdfion de expediente - Agrimensura - Propuesta de Plan de Estudios Ingenieria en Agrimensura

Asunto: Creacion de expediente - Agrimensura - Propuesta de Plan de Estudios Ingenieria en
Agrimensura

De: Carrera Agrimensura <carrera.agrimensura@fing.edu.uy>

Fecha: 18/2/2022 18:19

A: Mario Flores <msflores@fing.edu.uy>

CC: Natalia Canneva - IA <ncanneva@fing.edu.uy>, Veronica Fagalde - IA
<vfagalde@fing.edu.uy>, Laura Yanez - IA <lyanez@fing.edu.uy>, Luis Calderon - |A
<lcalderon@fing.edu.uy>, Jorge Franco Nufiez <jfranco@fing.edu.uy>, Ricardo Martinez - IA
<rmartine@fing.edu.uy>, "ernestodemacedo@hotmail.com"
<ernestodemacedo@hotmail.com>, "ingdematteis@gmail.com" <ingdematteis@gmail.com>

Mario

Adjunto documentacién para la creacidn de expediente dirigido al Claustro de Facultad de Ingenieria
con la propuesta del Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria en Agrimensura.

Por favor cuando crees el expediente por favor pasame el nimero para hacer seguimiento.
Cualquier aclaracién o consulta me escribis.
Muchas gracias

Saludos

Hebenor Bermidez
Director de Carrera de Agrimensura
Tel: +598-27142714 Int. 13109

—Adjuntos:

Propuesta de Plan de Estudios - Ingenieria en Agrimensura.pdf 321 KB

1de1 3/3/2022 16:47

iGDoc - Expedientes 3de 24



Propuesta de Plan de Estudios - Ingenieriaen  Expediente Nro. 060110-000005-22 Actuacion 1
Agrimensura.pdf

Plan de Estudios

Carrera de Ingenieria en Agrimensura

iGDoc - Expedientes 4 de 24



Propuesta de Plan de Estudios - Ingenieriaen  Expediente Nro. 060110-000005-22 Actuacion 1

Agrimensura.pdf
Sumario

1. Antecedentes y fundamentacion...............oo e 3
B €= g 1T =1 o F= Lo =T 3
2.1. Objetivos generales de la formacion de un ingeniero.........cccccccevviiiiiiiiiiiiiii e 3
2.2. Denominacion del titulo y perfil del egresado........c.ccvvveieieie e 4
2.3. Duracion de la carrera y requisitos de la titulacion...............ooueieiiiiisi e, 5
3. Descripcion de la organizacion curricular del Plan de Estudios.................ccccviiein, 5
3.1. Conceptos generales de todas las carreras de ingenieria.........ccccoeeeeiiieiieiiccceenn. 5
3.2. Areas de fOrMACION. .......c..o oo, 6
3.3. Contenidos basicos de las areas de formacion..........cccccvvinniiin e 7
3.3.1. Grupo de areas de formacion basica de ingenieria..........ccccccccciiiiiiiiii 7
3.3 1.1, MatemMALICA . ....coeiieeeeiii e 7
e Ty B o =1 o= TP PPPRPRPPPP 7
3.3.1.3. JuridiCas Y €CONOMICEAS: ..........o i e 7
3.3.1.4. INfOrmMaALICa:. ... e s 8
3.3.1.5. Teoria de 1as ObSErvacCiONES..........uueuiiiiirimimrieeii e e ee e s 8

3.3.2. Grupo de areas de formacion basica-técnicas y tecnoldgicas de Ingenieria en
WX |10 01T TS0 = TSR PPPPIPR 8
3.3.2.1. AGrimensura legal..........c.ooooo i 8
3.3.2.2. AVAIUBCIONES. ... eeeiiiee ettt ettt e e e e e e e e e e e e e eeneneans 8
3.3.2.3. CataSIO. e ettt et e e e e e e s 9
3.3.2.4, GEOUESIA. ..o e e i e e e e et e aane 9
R R ST € T=To o F- 1 (= TR UPTT 10
3.3.2.6. Ordenamiento Territorial y desarrollo sostenible...........ccccoviiiiiinn 10
R TR 07 R oo o | = - TSP 10
3.3.3. Grupo de areas de formacion complementaria....................cccevevrviiiiiiiiinninnnnnn. 11
3.3.3.1. Ciencias NUM@ANAS........c...oviiiiiiiiiiiiii e ee e e eeanees 11
3.3.3.2. Gestidn de proyectos y gestion de reCursos...........ccvcvvvvieeiieriniiin e e 11
3.3.4. Grupo de Actividades INtegradoras..........cccocueiiiieiieiiie e 11
R B0 S )Y/ (TSP 11
3.3.4.2. PaSaNtia. cceeiii i et e 11
3.3.4.3. Investigacion Y eXteNSION. .......coviii i 12
3.4. Créditos minimos de la titulacion...............cooo 12
3.4.1. EXIQENCIAS GENEIAIES.....cciiiiiiiiiiii ettt e 12
3.4.2. EXIgENCIas €SPECITICAS. .. ciurie ittt e 13
4. Orientaciones PEAAGOGICAS. ......ccuuviieiiiieiie ettt e ettt ettt 14
5. Organizacion de 12 Carmera...........oiei ettt 15
ST IR O] 4o 1T o] o Ie [T O 4 = - T O 15
5.2. Reglamentacion del Plan de EStudios............ccuuviiiiiiiiiiniiinien e 15
O =Y o 710 [T o =0 15
2

iGDoc - Expedientes 5de 24



Propuesta de Plan de Estudios - Ingenieriaen  Expediente Nro. 060110-000005-22 Actuacion 1
Agrimensura.pdf

1. Antecedentes y fundamentacion

El presente Plan de Estudios actualiza el Plan de Estudios 1997 segun el desarrollo de las ciencias y de
la tecnologia, modificando contenidos e incorporando nuevos conceptos académicos e institucionales.
Estos ultimos son los formulados en la Ordenanza de estudios de grado y otros programas de formacién
terciaria de la Universidad de la Republica (OG-UdelaR), aprobada en fecha 30/08/11 por el Consejo
Directivo Central de la UdelaR.

Con el plan 1997 de la Carrera de Agrimensura se adecuo la misma al marco general de estudios de la
Facultad de Ingenieria el cual planteaba la semestralizacion de las asignaturas, la jerarquizacion de los
cursos sobre los examenes (exoneracion) y la incorporacion de los créditos como forma de medir el
avance y la flexibilidad en la carrera.

A su vez se introdujeron correcciones en base a la experiencia de implementacion de los anteriores
planes de estudios. El resultado fue un plan flexible con objetivos generales que permitié la constante
adecuacion de los contenidos, sin necesidad de modificar los aspectos fundamentales del mismo.

Si bien el plan 97 tuvo un impacto positivo para el desarrollo de la carrera, el mismo necesita de un
ajuste alineado a las nuevas orientaciones sobre ensefianza de la UdelaR y de la Facultad de Ingenieria.

Asimismo, dados los avances tecnologicos y el surgimiento de nuevos conocimientos que hace que la
demanda de la sociedad se transforme, se entiende impostergable la revision de los contenidos y el peso
que cada una de las areas tematicas tendran en la formacion de los futuros ingenieros agrimensores,
considerando los mas de 20 afos del plan 97.

Los principios rectores de este plan son la no desercion a través del involucramiento temprano de los
estudiantes a la carrera, la vinculacién de la carrera con el medio, la formacion de egresados con
capacidades para cumplir con su rol en la sociedad y la rapida adaptacion a los cambios y desafios que
esta demande. Para lograr esto se busca retomar las experiencias exitosas de los planes anteriores
incorporando nuevas experiencias y metodologias de ensefianza activa, donde el estudiante asume un
rol fundamental en su formacion.

2. Generalidades

2.1. Objetivos generales de la formacion de un ingeniero

El objetivo fundamental del presente Plan de Estudios es la formacién de ingenieros dotados de
preparacion suficiente para insertarse en el medio profesional y capacitados para seguir aprendiendo,
acompafando la evolucion cientifica, tecnoldgica y social, y perfeccionandose para abordar actividades
mas especializadas y complejas. Ello implica apuntar a preparar ingenieros con una fuerte formacién
basica y basico-tecnoldgica. Por lo tanto se hace énfasis en una sélida formacion analitica, que permita
una comprension profunda de los objetos de trabajo.

También es necesario desarrollar la metodologia para realizar medidas y diagnésticos en forma rigurosa,
asi como la capacidad de formulaciéon de modelos, que permitan interpretar la realidad para actuar sobre
ella. Lo anteriormente descrito unido a una buena capacidad de sintesis, buscaran crear en el egresado
una actitud creadora e innovadora. Se considera parte de la formacién profesional la comprensién de la
funcion social de la profesion y la ética en el uso de los conocimientos y de los recursos naturales,
incluyendo el trabajo.
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Los egresados de este Plan de Estudios podran desarrollar en forma auténoma tareas de ingenieria de
proyecto, mantenimiento, produccion o gestion de complejidad relativa, asi como integrarse al trabajo en
equipo para la realizacion de las mismas actividades en situaciones de mayor complejidad, tanto por sus
caracteristicas como por su escala.

Sera en los estudios posteriores al grado o a través de su propio trabajo, donde, sin perjuicio de
evolucionar aun en su capacidad de analisis, los egresados fortalezcan el buen nivel ya adquirido en las
capacidades de sintetizar y crear. Para apoyar a la superacion profesional la Facultad ofrecera a sus
egresados instancias de actualizacién y de formacion de posgrado académicas o profesionales.

2.2. Denominacion del titulo y perfil del egresado

La ingenieria se entiende como el conjunto de conocimientos cientificos, humanisticos y tecnoldgicos de
base fisico-matematica, que con la técnica y el arte analiza, crea y desarrolla sistemas y productos,
procesos y obras fisicas, mediante el empleo de la energia y materiales para proporcionar a la
humanidad con eficiencia y sobre bases economicas, bienes y servicios que le den bienestar con
seguridad y creciente calidad de vida, preservando el medio ambiente y respetando los derechos de las
personas .

La carrera de Ingenieria en Agrimensura apunta a formar un profesional integral y moderno de acuerdo a
las necesidades de la sociedad. Se busca formar el pensamiento critico, enfocado en resolver problemas
atendiendo a los nuevos desafios a los que la sociedad, la ciencia y la tecnologia nos enfrenta y nos
demanda.

Este enfoque se enmarcard en una educacion abierta, donde los estudiantes se integren a las
actividades de investigacion y de extension como via para completar su formacion integral como futuros
profesionales.

El egresado del presente Plan de Estudios obtendra el titulo de Ingeniero Agrimensor.

El Ingeniero Agrimensor es un profesional universitario, cuya formacién tiene por objetivo todo lo
concerniente a la medicién, determinacidén, control de emplazamientos geométricos espaciales vy
modelizacion del territorio, ya sea en el aspecto de su realizacion, como en el disefio ingenioso de su
aplicacién y utilizaciéon en particular o en coordinacion con las demas ciencias y técnicas, en busca del
aumento del bienestar social.

El mismo se ocupa de las relaciones entre el hombre y el territorio, que incluyen aspectos técnicos,
juridicos y econdmicos, que hacen a la descripcion de la posicion, uso, dominio, posesion, etc. de los
ambitos territoriales, en directa vinculaciéon con los intereses de la actividad humana.

Aplica y combina las técnicas adecuadas para captar, procesar, ordenar, vincular y gerenciar la
informacion territorial. Los productos generados basados en los aspectos ya mencionados, involucran los
limites de propiedad y posesion de los bienes inmuebles, su conformacion geométrica y topografica. Los
mismos permiten evaluar los recursos naturales y usos de la tierra, planificacion de acciones, obras y
explotaciones, ordenamiento territorial, avaluacion, desarrollo, gerenciamiento del catastro y todas otras
acciones que surjan del trabajo de los grupos interdisciplinarios y de las nuevas necesidades de la
sociedad.

Es el responsable de definir posiciones dentro de sistemas y marcos de referencia que garanticen la
posibilidad de materializarlas, reestablecerlas y/o compararlas, investigando ademas sobre desarrollos
tecnolodgicos y sus aplicaciones especificas, asi como sobre aspectos técnico-juridicos vinculados con su
actividad.
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También es imprescindible incluir los aspectos éticos, humanos y sociales del ejercicio profesional, el
pluralismo, la capacidad para el trabajo en equipo y el compromiso con el desarrollo nacional.

2.3. Duracion de la carrera y requisitos de la titulacidon

La unidad basica de medida de avance y finalizacién de la carrera es el crédito. Se define el crédito como
la unidad de medida del tiempo de trabajo académico que dedica el estudiante para alcanzar los
objetivos de formacién de cada una de las unidades curriculares que componen el Plan de Estudios,
teniendo la formacion previa necesaria. Se emplea un valor del crédito de 15 horas de trabajo estudiantil
(segun la OG-UdelaR), que comprende las horas de clase o actividad equivalente, y las de estudio
personal.

El minimo exigido en el Plan de Estudios es 450 créditos. Se prevé un avance de 90 créditos por afio en
promedio, considerando que el estudiante tiene una dedicacion al estudio no menor a 40/45 horas
semanales.

En la Seccion 3.2 se caracterizan las grandes areas tematicas en las que se clasifican las actividades
curriculares de los estudios de la Carrera de Ingenieria en Agrimensura. Se define ademas el minimo de
créditos que se exige en cada una de estas areas.

Los curriculos seran aprobados por la Comision de Carrera (ver Seccion 5.1).

Las condiciones académicas que debe cumplir un estudiante para recibir el titulo de Ingeniero
Agrimensor son:

® Tener un curriculo aprobado por la Comision de Carrera;

® Cumplir los minimos por areas de formacién y sus agrupamientos, segun se establece en la tabla
expresada en la Seccion 3.4.2;

® Reunir al menos 450 créditos.

3. Descripcion de la organizacion curricular del Plan de Estudios

3.1. Conceptos generales de todas las carreras de ingenieria

a) Los cursos tienen normalmente una duracién semestral. Puede haber cursos anuales cuando la
unidad tematica haga inconveniente la division en modulos mas breves o haya otros motivos fundados.

b) El Plan de Estudios se organiza en areas de formacion, entendidas cada una de ellas como conjunto
de conocimientos que por su afinidad conceptual y metodolégica, conforman una porcién claramente
identificable de los contenidos del Plan de Estudios de la Carrera. Pueden identificarse con areas de
conocimientos disciplinarios, areas tematicas, experiencias de formacion, etc. Las actividades
integradoras, tales como proyectos o pasantias, son areas de formacion que introducen al estudiante en
las tareas que se desarrollaran en la actividad profesional. Asimismo, permiten integrar los conocimientos
adquiridos y contribuyen a la adquisicién de habilidades especificas. En toda area de formacion existen
contenidos a incorporar y habilidades o actitudes a adquirir. En cada area se buscara identificar ambas
componentes. Las areas de formacién podran clasificarse en grupos.

c) Las areas de formacion comprenden diferentes unidades curriculares, entendiendo por éstas los
cursos, seminarios, talleres, pasantias, que componen el Plan de Estudios.

d) El Consejo aprobara oportunamente las unidades curriculares a desarrollar, a propuesta de los
organos correspondientes y con el asesoramiento de las Comisiones de Carrera.
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e) El Consejo podra revisar, cuando lo considere necesario, el nimero de créditos adjudicado a una
unidad curricular. Esta revisién no podra implicar la pérdida de créditos ya obtenidos.

f) En la Seccién 3.2 y siguientes se especifican las areas de formacién que componen el presente Plan
de Estudios, asi como el numero minimo de créditos que debera obtenerse en cada una de ellas y en
sus diferentes agrupamientos.

g) Las unidades curriculares son elegidas por el estudiante, cumpliendo con los minimos requeridos para
cada area de formacién y para cada grupo, de modo de constituir un conjunto que posea una
profundidad y coherencia adecuadas. Esto se asegura mediante la aprobacién del curriculo
correspondiente segun la reglamentacion que se menciona en la Seccién 5.2.

h) Las unidades curriculares pueden elegirse entre los cursos que dicten la Facultad de Ingenieria u otros
organos de la Universidad recomendados en la OG-UdelaR, o entre los ofrecidos por otras instituciones
de ensefanza, que sean aceptados por los mecanismos que la reglamentacion disponga.

i) Los curriculos son itinerarios de formacién previstos en el disefio curricular que cumplen con la
finalidad de brindar grados de autonomia a los estudiantes de acuerdo a sus intereses y necesidades de
formacién, que resultan pertinentes para el campo disciplinario y profesional. Para facilitar esta eleccion
se proporciona al estudiante ejemplos de implementacion. Asimismo se indicara, por los mecanismos
que la reglamentacion determine, cuales de las unidades curriculares ofrecidas resultan fundamentales
para la conformacién del curriculo.

j) El curriculo debe comprender unidades curriculares no tecnoldgicas complementarias que introduzcan
al estudiante en otros aspectos de la realidad.

k) Las actividades integradoras incluyen:

® proyectos en los que el estudiante sintetiza conocimientos y ejercita su creatividad; algunas de
estas actividades y siempre que sea posible se ubican lo mas tempranamente dentro del
curriculo. Habra un proyecto de fin de carrera o alternativa equivalente que buscara impulsar la
capacidad de ejercer la profesion;

® pasantias, consistentes en actividades con interés desde el punto de vista cientifico o
tecnologico, sin pretender originalidad, cuya intensidad, duracion y modalidad seran
reglamentadas. Las pasantias brindan a los estudiantes una experiencia de trabajo profesional;

® trabajos monograficos o constructivos, que sin tener la dimensién de un proyecto, desarrollen la
capacidad de trabajo personal y de integracion de temas de varias unidades curriculares;

® actividades de extension.

3.2. Areas de formacion
La carrera esta formada por grupos de areas de formacion:

® Areas de formacion basica;

® Areas de formacion basico-técnica y tecnoldgica;
® Areas de formacion complementaria;

® Areas de formacion integradora.
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3.3. Contenidos basicos de las areas de formacion

A continuacién se enumeran las areas de formacion correspondientes al Plan de Estudios de Ingenieria
en Agrimensura, indicandose en cada caso ejemplos de los temas que comprenden.

3.3.1. Grupo de areas de formacioén basica

3.3.1.1. Matematica:

La matematica cumple, en la formacién del ingeniero agrimensor, diversas funciones. Introduce al
estudiante desde los comienzos de su carrera en el razonamiento abstracto y desarrolla metodologias de
trabajo esenciales para su formacion. Aporta las herramientas necesarias para el estudio de las distintas
ramas de la ingenieria, con énfasis en distintos temas segun la orientacion. Es importante que el
estudiante desarrolle el pensamiento abstracto teniendo presente la aplicabilidad de la misma segun su
rama de actuacion.

Algunos de los temas que pueden integrarse en las unidades curriculares del area de formacion son:

° Algebra lineal;

) Calculo diferencial e integral en una y varias variables;
° Probabilidad, estadistica y geoestadistica;

° Sistemas de referencia.

) Cartografia matematica.

3.3.1.2. Fisica:

El objetivo de esta area de formacion es por un lado la comprension de los principios fundamentales de
la fisica y la ejercitacién en el pensamiento cientifico. Es, por otro lado, el aprendizaje de las
herramientas requeridas para la continuacién de los estudios y para el trabajo profesional.

Algunos de los temas que pueden integrarse en las unidades curriculares del area de formacion son:

) Mecanica de particulas y sistemas sencillos.
) Ondas electromagnéticas.

° Optica;

) Fisica moderna;

o Fisica de la tierra.

3.3.1.3. Juridicas y econdmicas:

En el contexto global todo profesional debe ser parte de un equipo multidisciplinario. Para ello es
necesario que el profesional utilice los conocimientos basicos sobre aspectos juridicos y econémicos,
ademas de lo estrictamente asociado a la Ingenieria, que le permita una integral compresién de las
interrelaciones entre las disciplinas intervinientes.

Especialmente el Ingeniero Agrimensor, en los aspectos mas tradicionales del ejercicio profesional, debe
conciliar hechos, derechos e intereses econdmicos en cuanto esta orientado a la definicion y delimitacion
de los bienes inmuebles, tanto publicos como privados, en sus aspectos fisicos, econémicos y juridicos.

Algunos de los temas que pueden integrarse en las unidades curriculares del area de formacion son:

[ ) Derecho basico.
[ ) Economia.
o Sociologia.
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3.3.1.4. Informatica:

El objetivo es brindar los elementos necesarios para que el Ingeniero Agrimensor pueda interactuar con
sistemas computacionales en su actividad profesional, introduciendo elementos basicos de sistemas de
informacion, programacion y calculo numeérico para que el estudiante visualice a través de la integracion
de conocimientos las posibilidades de resolucion de problemas de ingenieria practicos.

Algunos de los temas que pueden integrarse en las unidades curriculares del area de formacion son:

) Programacion basica.
[ ) Calculo computacional.

3.3.1.5. Teoria de las Observaciones

Esta area tiene por objetivo que el estudiante pueda analizar y resolver los problemas fundamentales
respecto al tratamiento de las observaciones y sus errores. Asimismo se aplicara esta teoria en
Topografia, Geomatica, Geodesia y Cartografia, con la aplicacion metodoldgica de las compensaciones.

Algunos de los temas que pueden integrarse en las unidades curriculares del area de formacion son:

o Ajustes de observaciones

o Aplicacién de técnicas de ajuste
) Pre-analisis de errores.

) Calidad de la informacion.

3.3.2. Grupo de areas de formacién basica-técnicas y tecnoldgicas

3.3.2.1. Agrimensura legal

Esta area del conocimiento tiene por objeto dotar al alumno de conocimientos juridicos orientados al
manejo de normas legales relacionadas directamente con los bienes inmuebles y otros aspectos de la
actividad profesional. Ello resulta de fundamental importancia dentro de los cometidos especificos del
profesional Ingeniero Agrimensor por cuanto éste debe identificar geograficamente la propiedad inmueble
y relacionarla con los derechos que las personas tienen sobre estos o bien relacionarla con otros bienes
determinando sus limites como asi también involucrandose en el ordenamiento del territorio y desarrollo
sostenible. El estudiante realizara los trabajos practicos en esta materia, con la integracion de los
conocimientos adquiridos en otras areas.

Algunos de los temas que pueden integrarse en las unidades curriculares del area de formacion son:

® Bienes, propiedad o dominio, modos de adquirir el dominio,

) Limitaciones al derecho de propiedad,

) Fraccionamiento de la tierra urbana y rural,

o Régimen de propiedad horizontal y normas de division por este régimen,
o Expropiaciones.

3.3.2.2. Avaluaciones

El Ingeniero Agrimensor como profesional universitario estrechamente vinculado a la tematica
inmobiliaria y tributaria, debera estar capacitado para la determinacion del valor de la propiedad
inmueble. Este requerimiento sera mas significativo aun, cuando se trate de encarar la tarea catastral
para la cual esta especialmente orientado.
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Pero este tema no se agota con la determinacién del valor de un inmueble sino que ademas se
complementa con la aplicacién de la estadistica y en especial de las herramientas geoestadisticas que
permiten realizar avallos masivos como también realizar un monitoreo constante del mercado
inmobiliario y asi conocer su evolucién en el tiempo.

Aquel estudiante que pretenda profundizar en la tematica debera formarse no solo en la valoracién del
inmueble en si, sino también en todo lo relacionado a los derechos reales que sobre €l se tengan, los
gravamenes que sobre él recaigan y las ventajas que la normativa le otorgue.

Algunos de los temas que pueden integrarse en las unidades curriculares del area de formacion son:

o Metodologias avaluatorias aplicables a la valoracion inmobiliaria.
) Avaluo de inmuebles urbanos y rurales.

) Avaluo de inmuebles en régimen comun y propiedad horizontal.
) Avaluos especiales sobre derechos reales.

) Avaluos con fines expropiatorios.

3.3.2.3. Catastro

Esta area de conocimiento tiene por objetivo que los estudiantes se formen en la implementacion,
administracion y conservacion de los sistemas catastrales inmobiliarios multifinalitarios. Los catastros
que clasicamente estuvieron organizados para la administracion de la informacion inherente a la
propiedad inmueble en sus aspectos geométricos, econdomicos y juridicos, han evolucionado hasta
convertirse en verdaderos catastros multifinalitarios imprescindibles para una sociedad moderna.

Por esto la integraciéon con otras técnicas como la topografia, geodesia, geomatica, avallos y
ordenamiento territorial se hace fundamental a los efectos de comprender y gestionar la propiedad
inmueble.

Algunos de los temas que pueden integrarse en las unidades curriculares del area de formacion son:

o Catastro en el Uruguay
o Catastros multifinalitarios
) Vinculacion entre el catastro y el registro de la propiedad inmueble.

3.3.2.4. Geodesia

La geodesia es la ciencia que estudia la forma, dimensiones y campo gravitatorio de la Tierra. En
esencia, la Geodesia es la base de la Topografia y la Cartografia, de tal forma que un estudio de estas
dos siempre lleva implicado un conocimiento de la Geodesia.

Es por tanto que esta area tematica tiene por finalidad formar al estudiante en los conceptos sobre esta
ciencia y las técnicas de medicion.

Dado el avance tecnoldgico y la accesibilidad a estos avances por parte del ciudadano en general y del
Ingeniero Agrimensor en particular, la geodesia, se ha transformado en una ciencia basica para el
ejercicio general de la Agrimensura.

Dentro de la Geodesia debemos incluir sus distintos grupos tematicos que son:

) Geodesia Fisica,

) Geodesia Geométrica,

[ ) Astronomia Geodésica
) Geodesia Espacial.

) Cartografia matematica.
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3.3.2.5. Geomatica

Esta area de formacion tiene por objeto que el estudiante pueda utilizar las técnicas de captura de datos
de manera remota en directa relacion con la produccion de informacion, haciendo énfasis en la
informacion geografica, en el area de la Ingenieria y de las demas disciplinas que la utilicen. En esta
transversalidad se formara en todo lo relacionado a la calidad de la informacién desde el proceso de
captura hasta su almacenamiento.

Asimismo se brindaran los conocimientos necesarios para el empleo, explotacién y supervision de
proyecto para la captura de estos datos y su gestion. Se guiara el aprovechamiento de la materia hacia
las labores de control y planeamiento, asi como se brindaran los conocimientos para las labores
operativas directas. Se dara una adecuada base tedrica e informativa para la introduccion de los alumnos
en otras técnicas de teledeteccion, asi como sus aplicaciones en sistemas cartograficos digitales.

Algunos de los temas que pueden integrarse en las unidades curriculares del area de formacion son:

) Teledeteccion

) Fotogrametria

o Relevamientos masivos de datos

) Sistemas de informacion geografica

3.3.2.6. Ordenamiento Territorial y desarrollo sostenible
Hoy en dia el Ordenamiento Territorial y el Desarrollo Sostenible es un tema que no puede faltar en la
agenda de formacién de muchas disciplinas. La correcta planificacion del territorio es un tema que afecta
a toda la sociedad y donde los Ingenieros Agrimensores tienen una larga trayectoria en la misma. Esta
area de formacién busca que el futuro profesional conozca y trabaje en los nuevos desafios que la
planificacién del territorio y el medio ambiente plantean.

Algunos de los temas que pueden integrarse en las unidades curriculares del area de formacion son:

[ ) Planificacion territorial.

° Normativa nacional y departamental sobre ordenamiento territorial y desarrollo
sostenible.

[ ) Instrumentos de ordenamiento territorial.

3.3.2.7. Topografia

El area tematica de la topografia la podemos reunir en cuatro tareas basicas: relevar la realidad,
modelizarla, replantear lo proyectado en base al modelo y finalmente controlar en el tiempo las
modificaciones del espacio y/o las obras realizadas.

Para esto se hace fundamental que el estudiante logre un sélido y profundo dominio de los aspectos
tedricos y practicos del instrumental, incluyendo los nuevos adelantos tecnoldgicos en los mismos como
los escaneres y los equipos GNSS, asi como generar capacidades para que pueda adaptarse
rapidamente a las nuevas tecnologias que estan en permanente desarrollo.

A partir de lo anterior, esta area de conocimiento se centrara en el estudio de la implementacion y
mejoras en los métodos de levantamiento, modelizacién, replanteo y control las cuales se abordaran
mediante unidades didacticas tedricas y practicas con un fuerte énfasis en este ultimo aspecto.
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Algunos de los temas que pueden integrarse en las unidades curriculares del area de formacion son:

o Manejo de instrumental topografico.
) Errores y control del instrumental topografico.
) Sensibilidad de métodos de relevamiento topografico y replanteo.

3.3.3. Grupo de areas de formacion complementaria.

3.3.3.1. Ciencias humanas

El objetivo de esta area es el planteo y analisis de temas relacionados con aspectos éticos, humanos y
sociales del desempefio profesional asi como su impacto y el de la tecnologia en el medio social y
ambiental.

Algunos de los temas que pueden integrarse en las unidades curriculares del area de formacion son:

o Nociones basicas de sociologia y ética
o Aspectos sobre filosofia de la ciencia.
o Aspectos legales y éticos del ejercicio profesional.

3.3.3.2. Gestion de proyectos y gestion de recursos.

El objetivo de la ensefianza de esta area es que el estudiante adquiera conocimientos basicos en los
mecanismos que hacen funcionar las organizaciones y las técnicas utilizadas en la gestién de las
mismas. Se considera conveniente (e imprescindible para los perfiles mas relacionados con el
gerenciamiento) que el estudiante cuente con conocimientos en esta area ya que resultan fundamentales
tanto para el desarrollo de sistemas en organizaciones como para la gestion de organizaciones en si
mismas.

Algunos de los temas que pueden integrarse en las unidades curriculares del area de formacion son:

o Gestion de proyectos.
) Nociones basicas sobre el funcionamiento de las organizaciones.
) Gestion de las organizaciones.

3.3.4. Grupo de Actividades integradoras.

3.3.4.1. Proyecto

El objetivo de esta actividad es que el estudiante, mediante la realizacién de trabajos especificos, en
concordancia con su plan de formacion, efectie una labor de sintesis e integracion de conocimientos
incorporando técnicas y capacidades de investigacion. Se buscara que algunas de estas actividades se
ubiquen lo mas tempranamente posible dentro del curriculo.

Habra un proyecto de fin de carrera o alternativa equivalente que buscara impulsar la capacidad de
ejercer la profesion. Este proyecto debera encarar un problema de la complejidad adecuada a la
formacién de un estudiante de grado.

3.3.4.2. Pasantia

El objetivo de la Pasantia es la insercion del estudiante en un ambiente de produccion o de investigacion
aplicada relacionado con la profesidon que permitan al estudiante integrar los conocimientos adquiridos y
contribuir a la adquisicion de habilidades especificas. La pasantia se podra desarrollar fuera del periodo
curricular de cursos y deberan ser aceptadas previamente a su realizacion por el docente responsable.
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3.3.4.3. Investigacion y extension

El objetivo de esta area es reconocer que los procesos de ensefianza deben estar integrados con las
actividades de extension e investigacion. Por esto se busca reconocer explicitamente aquellas
actividades que realicen los estudiantes que tengan un marcado caracter en estas funciones
universitarias y que se encuentren debidamente integradas con la ensefianza.

En extensién se reconoceran actividades que permitan al estudiante conocer el medio donde desarrollara
su carrera profesional y que planteen un compromiso con la sociedad en la que esta inserta. Por su parte
en investigacion se tendra en cuenta la participacion en actividades que tengan por objetivo la
generacion de trabajos y resultados originales que aporten a las areas de formacion de la carrera.

3.4. Créditos minimos de la titulacion

Los créditos pueden obtenerse a través de la realizacion de actividades tales como cursos, pasantias,
seminarios, tesinas, campamentos de estudio y otras pertinentes, que deben cumplir con las condiciones
que se exponen en esta seccion.

3.4.1. Exigencias generales

Cada area de formacién tiene un minimo expresado en créditos que indica la formacion minima
requerida. Ademas de los minimos por areas de formacion, que se detalla mas adelante, se debera
aprobar un minimo de:

® 145 créditos en areas de formacion basicas.

® 193 créditos en areas de formacién basico-técnicas y tecnoldgicas.
® 15 créditos en areas de formacion complementaria.

® 40 créditos en actividades integradoras.

Los curriculos podran incluir unidades curriculares que no pertenezcan a ninguna de las areas de
formacioén sefialadas en esta seccion si son coherentes en contenido y en extension con la formacion de
un Ingeniero en Agrimensura

Los curriculos podran incluir unidades curriculares que pertenezcan a mas de un area de formacion. El
aporte en créditos que esas unidades curriculares realicen a cada una de las areas involucradas sera
determinado en el ambito de las Comisiones de Carrera.
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3.4.2. Exigencias especificas
Se debera cumplir con los siguientes créditos minimos para las siguientes areas:

Grupos de Créditos | Areas de formacién Créditos
areas de minimo minimos
formacion por por area
grupo
Area de 145 | Matematica 70
formacion
basica Fisica 30
Econodmicas y Juridicas 10
Informatica 10
Teoria de las Observaciones 25
Areas de 193 | Agrimensura legal 30
formacion -
basico-técnicas Avaluaciones 22
y tecnoldgicas Catastio 6
Geodesia 45
Geomatica 30
Ordenamiento territorial y desarrollo 15
sostenible
Topografia 45
Areas de 15 Ciencias humanas 10
formacion —
complementaria Gestion 5
Actividades 40 Pasantia 10
integradoras
Proyecto 30
Investigacion y extension 0
Minimos 393 393

Los 450 créditos se obtienen sumando a los 390 créditos por grupos 57 créditos de
opcionalidad de acuerdo al curriculo elegido por cada estudiante y que debera estar
aprobado por la Comision de Carrera.
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4. Orientaciones pedagogicas

En esta seccion se describen las orientaciones educativas acerca de los procesos de ensefianza y de
aprendizaje que incorpora el Plan de Estudios.

La formacion a impartir tiene en cuenta la teoria y la practica, buscando articulacion entre ellas de
manera de lograr el desarrollo de habilidades y destrezas que correspondan al perfil del egresado. Para
esto se proponen instancias de coordinacién entre el equipo docente con el fin de articular de forma
efectiva los diversos aspectos del curriculo: contenidos, actividades, formas de ensefianza y de
evaluacion.

Se utilizan diversas modalidades de ensefianza entre las que se encuentran: la modalidad presencial,
semipresencial y a distancia. Las diversas actividades de ensefianza abarcan entre otras, clases
magistrales, tedricos participativos, practicos, trabajo en laboratorio, seminarios, pasantias, proyectos. Se
busca orientar la ensefianza promoviendo la participacion activa de los estudiantes. Esto implica
incorporar al aula metodologias de ensefianza en las que el enfoque esta centrado en la participacién del
estudiante. A través de las diversas modalidades se integra, cuando corresponde, la ensefianza con la
investigacion y la extension en directa relacion con la realidad social en la que esta inserta la carrera. Se
pretende promover el aprendizaje a través de la resolucion de problemas concretos, tarea a realizarse
principalmente en grupos de forma de estimular el trabajo en equipo, frecuente en la actividad
profesional. Se busca el desarrollo del pensamiento critico y de una conducta ética modelada a través
del accionar docente y de la Institucion, de manera que sean aplicados en la resolucion de problemas de
ingenieria y al desarrollo de un compromiso con la sociedad.

En el disefio de cada programa de curso se seleccionan y jerarquizan los contenidos atendiendo a un
equilibrio entre profundidad y extensién en el abordaje. Se incorporan diferentes tipos de contenidos a
ensefiar, que tengan en cuenta todos los aspectos de cada disciplina de estudio: el conceptual, el
procedimental y el actitudinal. Esto lleva a desarrollar las metodologias de ensefianza y de evaluacion
que resulten adecuadas a cada tipo de contenido. La evaluacion implica un doble propésito. Por un lado
la funcién formativa, durante los procesos de ensefianza y de aprendizaje, y por otro lado la funcion
verificadora o acreditadora, al finalizar los procesos de ensefianza y de aprendizaje. Se habilitan
diferentes modalidades e instrumentos de evaluacion, generando los espacios adecuados para la
retroalimentacion como instancia integrada a la ensefianza y al aprendizaje. Los instrumentos se
seleccionan segun la pertinencia al tipo de contenido que se vaya a evaluar, disefiados con criterios de
validez, confiabilidad y consistencia con los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

Se entiende primordial introducir formacion especifica sobre los temas de la carrera desde el inicio del
ciclo de estudios de los futuros ingenieros agrimensores. De esta forma se busca insertar al estudiante
en los temas especificos de su formacion desde el inicio, permitiéndole conocer las futuras areas de
actuacion y elegir las unidades curriculares de acuerdo a sus intereses.

De la misma forma se pretende que el estudiante construya el aprendizaje propio de la carrera de forma
incremental, sumando conocimientos, partiendo de los basicos (donde solo es necesaria la formacion
secundaria) a los mas elaborados propios de la titulacion.

Atendiendo a la busqueda de horizontalidad en la Udelar se entiende fundamental para la formacion del
Ingeniero Agrimensor tomar unidades curriculares que diversifiquen su formaciéon en otros servicios
universitarios, especialmente en aquellos que contribuyan al perfil del estudiante.
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5. Organizacion de la Carrera

5.1. Comision de Carrera

La Comision de Carrera de la Carrera de Ingenieria en Agrimensura es una comision especial de
caracter permanente que tiene capacidad de iniciativa y participacion en la implementacion del Plan de
Ingenieria en Agrimensura. La integracion y cometidos estaran de acuerdo con lo establecido en la OG-
UdelaR, contando con un Director de Carrera, que sera elegido por el Consejo.

5.2. Reglamentacioén del Plan de Estudios

El Plan de Estudios de la Carrera de Ingenieria en Agrimensura tendra una reglamentacion que sera
aprobada por el Consejo. La reglamentacion abarcara los aspectos contemplados en la OG-UdelaR,
ademas de los mecanismos de aprobacion de los curriculos individuales.

6. Perfil de ingreso

El Perfil de ingreso a partir de la ensefianza media sera determinado por el Consejo de la Facultad de
Ingenieria. Otros tipos de ingresos se adaptaran a las reglamentaciones vigentes en la UdelaR.
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ANEXO - EJEMPLO DE IMPLEMENTACION

SEMESTRE 1
UNIDAD CURRICULAR CREDITOS
Célculo diferencial e integral en una variable 13
Geometria y algebra lineal 1 9
Fisica 1 10
Introduccién al derecho
Taller al inicio Geodesia-Topografia
SEMESTRE 2
UNIDAD CURRICULAR CREDITOS
Calculo diferencial e integral en varias variables 13
Geometria y algebra lineal 2 9
Fisica 2 10
Taller al inicio Técnico Legal 4
Economia
SEMESTRE 3
UNIDAD CURRICULAR CREDITOS
Calculo vectorial 10
Probabilidad y estadistica 10
Fisica 3 10
Taller de datos espaciales y sistemas de informacién geografica 10
Sistemas de referencia en geodesia 6
SEMESTRE 4
UNIDAD CURRICULAR CREDITOS
Teoria del instrumental 10
Computacién 1 10
Teoria de errores 1 8
Astronomia geodésica 10
Opcionales 5
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SEMESTRE 5
UNIDAD CURRICULAR CREDITOS
Teoria de errores 2 7
Agrimensura legal 1 10
Captura de datos por percepcién remota 10
Topografia 1 12
Opcionales 6
SEMESTRE 6
UNIDAD CURRICULAR CREDITOS
Avaluaciones 1 7
Fotogrametria 10
Ciencia, tecnologia y sociedad 10
Agrimensura legal 2 10
Topografia 2 13
SEMESTRE 7
UNIDAD CURRICULAR CREDITOS
Agrimensura legal 3 10
Introduccién al andlisis rural 8
Geodesia 1 6
Topografia 3 10
Caminos y calles 1
Proyecto A 4
SEMESTRE 8
UNIDAD CURRICULAR CREDITOS
Avaluaciones 2 7
Catastro 6
Geodesia 2 6
Ordenamiento territorial 1 7
Opcionales 15
Proyecto B 5
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SEMESTRE 9
UNIDAD CURRICULAR CREDITOS
Geodesia 3 9
Geofisica 8
Ordenamiento territorial 2 8
Administracion general para ingenieros 5
Cartografia matematica 6
Opcionales 10
SEMESTRE 10
UNIDAD CURRICULAR CREDITOS
Proyecto 23
Pasantia 10
Opcionales 15
EJEMPLO DE IMPLEMENTACION — OPCIONALES TECNICO LEGAL
SEMESTRE UNIDAD CURRICULAR CREDITOS
Impar Disefio catastral 10
Impar Avaluaciones 3 10
Impar Modelos estadisticos de regresién y clasificacion 6
Par Agrimensura legal 4 10
Par Sistemas de informacién geografica avanzado 10
Par Proyecto urbano y planificacién (FADU) 3
Par Geoestadistica aplicada 9
Par Evaluacién de recursos naturales e impacto ambiental 10
(FCIEN)
Par Teoria del urbanismo (FADU) 6
3
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EJEMPLO DE IMPLEMENTACION — OPCIONALES GEOMATICA

SEMESTRE UNIDAD CURRICULAR CREDITOS

Impar Introduccién a la evaluacion de la calidad de la 10
informacion geografica

Impar Fotogrametria aplicada 8

Impar Fundamentos de optimizacion 6

Impar Modelos estadisticos de regresion y clasificacion

Impar Disefio catastral 10

Par Sistemas de informacién geogréfica avanzado 10

Par Percepcion remota aplicada 10

Par Evaluacién de recursos naturales e impacto ambiental 10
(FCIEN)

Par Geoestadistica aplicada

Par Introduccién a base de datos 8

EJEMPLO DE IMPLEMENTACION - OPCIONALES GEODESIA

SEMESTRE UNIDAD CURRICULAR CREDITOS

Impar Topografia aplicada 10

Impar Fotogrametria aplicada

Impar Hidrologia 8

Par Topometria 17

Par Geodesia 4 8

Par Introduccién a la construccién 12

Par Geoestadistica aplicada 9
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Montevideo, 18 de febrero de 2022
Sres. Miembros del Claustro de Facultad de Ingenieria

La Comision de Carrera de Agrimensura tiene el agrado de remitir para su estudio la
propuesta para el nuevo Plan de Estudios de la Carrera de Ingeniero Agrimensor la cual fue
aprobada en la reunion realizada el 8 de febrero de 2022. Esta es producto de un largo
intercambio entre los 6rdenes buscando los mejores acuerdos para lograr un nuevo plan
actualizado buscando formar ingenieros agrimensores que puedan dar respuesta a las
nuevas necesidades de la sociedad, insertarse en el medio profesional y continuar
perfeccionandose en su formacion.

Entendemos importante destacar alguna de las ideas que se plantearon como directrices en
la elaboraciéon del nuevo plan y que se implementaran una vez que se apruebe este
documento. Uno de los puntos en los que se acordd es en brindar un acercamiento a los
contenidos propios de la carrera desde el ingreso de los estudiantes a la Facultad. Esto se
destacé como algo positivo de planes anteriores especialmente del plan 74 y de
experiencias similares en otras carreras de esta Facultad. Se busca incentivar a los
estudiantes y evitar asi la desvinculacion que para Agrimensura, segun los Indicadores de
Seguimiento del Plan de Estudios elaborados por la Unidad de Ensefianza de Facultad,
ronda en promedio el 45%.

Por otro lado se ajustaron la cantidad de créditos en algunas areas que se entendieron
requerian una mayor presencia en la formacion de los ingenieros agrimensores como en el
caso de Avaluaciones y Geomatica. De la misma forma se aumentaron los créditos en el
area Proyecto con el objetivo de que los estudiantes, ademas de realizar un proyecto final,
deban completar a lo largo de su formacion actividades que les permitan trabajar de forma
holistica aspectos de su formacion.

De la misma forma y siguiendo las recomendaciones de la Ordenanza de Grado de la
Udelar se reconocen créditos en Investigacion y Extension. Si bien hoy en dia la carrera
incorpora unidades curriculares que permiten a los estudiantes realizar actividades en estas
areas las mismas no son reconocidas explicitamente sino que estos créditos son asignados
a otras areas de conocimiento.

Esta Comision queda atenta a las consultas, comentarios y observaciones que puedan
surgir del analisis del documento.

Sin otro particular los saluda atentamente.

Hebenor Bermudez

Director de Carrera de Agrimensura
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