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1 Antecedentes y fundamentos

1.1 Antecedentes

En la Facultad de Ingenieria, el inico programfodeacion de grado en Computacion es la carrera de
Ingenieria en Computacion (plan 97, 5 afos, 458ito®.

El titulo final de esta carrera es Ingeniero en Qatiacion. Dentro de su plan de estudios se define u
titulo intermedio, Analista en Computacién, de 2f@ditos (3 afios) distribuidos segun criterios
especificados en el plan.

La formacion de ingenieros por medio de progranea$S dfios de duracion es, a nivel mundial, la mas
frecuente. Los programas de 4 afios son demasiatis @ara las ingenierias y, por esto, no suelen
utilizarse.

En patrticular, las Ingenierias en Computacion @idés han alcanzado, en la actualidad, un grado de
estabilidad importante, aceptado internacionalmente

El crecimiento de la industria del software en tmeepais ha llevado a que el desempleo en el sector
llegue a niveles muy bajos e incluso a tener demandatisfecha en algunas especialidades. El
desarrollo del sector informético requiere cada eez mayor medida técnicos y profesionales

especializados en distintas areas y a distintoslesy desde tecnologos, analistas, programadores,
licenciados especializados, ingenieros y profesasfarmados a nivel de posgrado.

La Facultad ha dado respuesta a esta demandaeofilecé! titulo de Ingeniero en Computacién como
la Unica alternativa de grado. Sin embargo, erttiaadidad estas carreras de grado de 5 afios paesent
ciertas limitaciones en la movilidad estudiantilribontal y vertical, que no se encuadran en los
conceptos basicos de movilidad estudiantil de lavauOrdenanza de Estudios de Grado de la
UDELAR.

En nuestra carrera, el titulo intermedio AnalistaCemputacion (270 créditos, 3 afios) no habilita pa
ingresar a programas de posgrado. El minimo redp@ar la Universidad para ingresar a un posgrado
es una titulacion de 4 afios y 320 créditos.

La mayoria de los programas de posgrado de la UBEe#tan previstos para carreras de grado de 4
afos de duracién, con una carga que va de 320 aciggitos. Concretamente, la Maestria en
Informatica del PEDECIBA requiere para su ingresa garrera de 360 créditos. En la actualidad, los



estudiantes de Ingenieria en Computacion debemagdpesta concluir su carrera de 450 créditos para
poder ingresar a este programa de posgrado.

El titulo intermedio de Analista en Computacionpemite destrabar las limitaciones a la movilidad
estudiantil.

1.2 La propuesta

La presente propuesta de Plan de Estudios de tar@akicenciatura en Computacion pretende
complementar la oferta de formacion de carrerasntadas a la informatica con una titulacion que
facilite la movilidad horizontal y vertical de le@studiantes al culminar su tercer afio de estudes.
Licenciatura en Computacion (4 afos, 360 créditog)parte los tres primeros afios con la carrera de
Ingenieria en Computacion, en términos de asigastur

La licenciatura ofrecera en el cuarto afio distirpesfiles y opciones que buscan especializar la
formacion en una determinada area. Al culminaregresado puede continuar su formacion hasta
completar la carrera de ingeniero o ingresar arprogs de posgrado.

En la implementacion del presente plan de estusgiagebera hacer foco en los contenidos concretos de
los perfiles, y definir aquellas areas de la infatica estratégicas para el desarrollo productivealis.

A su vez la propuesta mantiene abierta la posdilide que cada estudiante arme su propio perfil con
asesoramiento y aprobaciéon de la comisién de earpermitiendo el transito horizontal con distintas
disciplinas.

Creemos que la propuesta es simple y sencilla geeimentar en las condiciones actuales, ya que los
tres primeros afios de la Licenciatura en Computagadestan funcionado y Unicamente se requiere la
implementacion de los perfiles en el Ultimo afioedaque cuenta con el total apoyo del Instituto de
Computacion.

2 Objetivos de la formacion

La Licenciatura en Computacion tiene los siguieotgstivos académicos:

1. ofrecer un titulo universitario enfocado hacia especializacion con flexibilidad para habilitar
formaciones cruzadas con otras disciplinas o esldaies.

2. ofrecer un titulo valido para ingresar a carreepasgrado.

3. ofrecer a los estudiantes de Ingenieria en Comidutam titulo de grado de cuatro afios que
reconozca la formacion alcanzada.

3  Perfil del egresado

La Licenciatura en Computacion es un titulo de grad formacion del licenciado apunta a completar
requisitos minimos de formacion béasica y tiene con@ntos especificos en sub-areas de
Computacion (como por ejemplo Programacion, Basesatbs y Arquitectura de Sistemas) o en otras
disciplinas suficientes como para participar emdartécnicas en proyectos del area o de caracter
multidisciplinario. El titulo habilita el ingresocarreras de posgrado en la Universidad de la Riepub



La Licenciatura en Computacion abarca toda la forémque comprende la carrera de Analista en
Computacion, la cual tiene una duracidon estimadatrée afios. El cuarto afio adicional en la
licenciatura estara orientado hacia una especiadizaSe organizara en “paquetes” de asignatunas co
suficiente coherencia para permitir la creaciompediles especificos. Se busca que tenga la sofecie
flexibilidad para que ademas de los perfiles estatdbs se pueda habilitar una amplia variedad de
alternativas.

Se pretende, de esta forma, ofrecer al estudianiregénieria nuevas opciones de formacion de grado
posgrado, aprovechando mas adecuadamente laslidasies educativas que actualmente ofrece la
Universidad de la Republica.

4 Denominacion del titulo de la carrera

Licenciado en Computacion.

5 Duracién de la carrera y créditos minimos de lat itulacién

Cuatro arios, 360 créditos.

6 Descripcion de la estructura del Plan

6.1 Estructura general

La exigencia académica para acceder el titulo deniciado en Computacion sera la obtencion de 360
créditos desagregados de la siguiente manera:

e 270 créditos obtenidos con el titulo (intermedie) Ahalista en Computacion (Plan 1997) o
demostrar formacion equivalente aprobada por elks€onde Facultad de Ingenieria segun lo
informado por la Comision de Revélidas,

« un minimo de 90 créditos obtenidos en Asignaturkestizas, escogidas de la oferta de
Asignaturas Obligatorias y Electivas de las difegertarreras de la Facultad de Ingenieria o de
otras Facultades de la Universidad de la Republica.

6.2 Condiciones de acceso a la titulacion

Se recomienda que el acceso a la Licenciatura emp@@cién se oriente a aquellos estudiantes que
hayan cumplido los requisitos curriculares estathiec para la obtencion del titulo intermedio de
Analista en Computacién (o formacion equivalente).

En la practica, esta recomendacion no restringaceéso a la Licenciatura en Computacion pero
reafirma su caracter complementario con la caderimgenieria en Computacion.

Finalmente, esta recomendacion simplifica la gadtié la Licenciatura en Computacion reduciéndola
a un afo.



7 Contenidos basicos y créditos minimos de las area s de
formacion

Se adjunta el Plan de Estudios de Ingenieria enpGtawion aprobado por el Consejo Directivo
Central en sesion de fecha 11-11-97. En particldareferente al titulo de Analista en Computacion
regula la formacion inicial requerida por la Lice&tara en Computacion, la cual tiene una duracion
estimada de tres afios, 270 créditos.

De los 90 créditos adicionales con respecto art@reade Analista en Computacion, a desarrollanse e
un cuarto afo, 70 créditos se presentan de foerélk y genérica con el objetivo de habilitar dszes
opciones y perfiles para la Licenciatura. En paléicse busca:

1. mantener compatibilidad con la carrera de Ingere@r@omputacion,
2. permitir especializacion en sub-areas de Computacio

3. permitir formacion cruzada con otras especialidadesla Facultad (como Electronica o
Mecénica de los Fluidos) o con otras areas de amme@o, como por ejemplo Astronomia,
Biologia, o Administracion de empresas,

4. generar un perfil apto para los posgrados de Btasltades de la UDELAR,

5. generar un perfil 0 nivelacion apto para otros paows de posgrado como, por ejemplo, el
PEDECIBA.

Al menos 20 créditos, de los 90 adicionales copeet® a la carrera de Analista en Computacioén,
deberan tomarse del grupo de materias Basico-Tegicak, Técnicas y Actividades Integradoras
descrito en el Plan de Estudios de la Carrera denieria en Computacion, Plan 1997. Estos 20
créditos se desagregan de la siguiente forma:

» 5 créditos en la materia Actividades Integradai@teres, pasantias y proyectos, con el objetivo
de insertar al estudiante en un ambiente de ddélsarde produccion o de investigacion, de
acuerdo a cada perfil. Esta materia brinda un mpropicio para el desarrollo de tareas de
extension.

15 créditos en materias basico-tecnoldgicas y/midas con el objetivo de profundizar
conocimientos especificos en computacion. Estagriaatson: Programacion, Arquitectura,
Sistemas Operativos y Redes de Computadores,gertelia Artificial y Robdtica, Bases de
Datos y Sistemas de Informacion, Calculo Numéric8imbdlico, Investigacion Operativa,
Ingenieria de Software.

7.1 Comision Orientadora

La Comision de Carrera de Ingenieria en Computas@encargara de definir uno o mas Planes de
Asignaturas pre-establecidos para completar loag@ditos adicionales de la Licenciatura con respect
a la carrera de Analista en Computacion.

Se creara la Comision Orientadora de la Licen@aamr Computacion designada por el Consejo de
Facultad a propuesta de la Comisién de Carrerangenieria en Computaciéon e integrada por tres
docentes de la Facultad. Esta comision deberarasesta Comision de Carrera, quien debera aprobar
el Plan de Asignaturas de aquellos estudiantesatjulegresar a la Licenciatura opten por un plan

alternativo a los pre-establecidos.



8 Orientaciones pedagogicas

La caracteristica principal de la Licenciatura enmmputacion es complementar la carrera de Ingenieria
en Computacion incrementando la movilidad horiziopteertical de sus estudiantes. Esto implica que
las orientaciones pedagogicas deben estar condastem el estimulo y apoyo a los estudiantes para
gque puedan utilizar exitosamente las nuevas pwmldis de movilidad que la Licenciatura en
Computacion les ofrece.

En este sentido, se impulsaran las siguientestagiemes pedagdgicas:

1.

Se debera informar a los estudiantes de Ingengri€omputacion (especialmente a los de
tercer afio) sobre las nuevas opciones disponilpestia de cuarto afio.

Cuando un estudiante esta en la etapa de selecciongerfil para el cuarto afio, debera ser
apoyado para conectarse con los grupos de inveigtigan las areas de su interés.

En el caso que el perfil seleccionado por el eantdiincluya areas pertenecientes a otros
institutos o facultades, la Comisién Orientadorabedé establecer las coordinaciones
pertinentes.

Es probable que los estudiantes de cuarto afio ldedaciatura en Computacion presenten un
grado importante de dispersién producido por lalpessariedad de Planes de Asignaturas.
Esto puede debilitar el sentimiento de grupo yeemcia a un programa académico. Se
recomienda mantener el vinculo estudiantil por meth servicios Web y la realizacion de
eventos presenciales en la Facultad.



Apéndices

A Analista en Computacion

Para una mejor comprension de la estructura déckntiatura en Computacién se cita, del Articulo
2.2.5 del Plan de Estudios 1997 de Ingenieria empgDtacion, la parte referida al titulo intermedio
Analista en Computacion.

Se otorgard un titulo intermedio: Analista en Conagion.

Un Analista en Computacion es un estudiante derliggia en Computacion que ha completado
requisitos minimos de formacién basica y tiene conientos especificos en Computacion suficientes
como para desempefar tareas técnicas en un eqeip@iajo en el area.

Las condiciones académicas para recibir el tituboAhalista en Computacion son reunir un minimo de
270 créditos que incluyan el minimo del grupo detem@s Basicas del plan de Ingenieria en
Computacion y que incluyan ademas los siguientasmos:

e un minimo de 60 créditos en Programacién

e un minimo de 30 créditos en Arquitectura, Siste@psrativos y Redes de Computadores

e un minimo de 10 créditos en Gestién en Organizasion

e un minimo de 10 créditos en Bases de Datos y Sistdeinformacion

e un minimo de 15 créditos en Actividades Integradora

Los 270 créditos, asi como los créditos requeridos materia mencionados anteriormente deben
haber sido obtenidos en el seguimiento de un aulgipreviamente aprobado por los mecanismos que
el Consejo de Facultad disponga.

B Ejemplos de implementacion del Plan de Estudios

A continuacion se presentan dos ejemplos de pegiéea la implementacion del Plan de Estudios de la
Licenciatura en Computacion. Los ejemplos incluyen curriculo basado en la oferta actual de
asignaturas de la Facultad de Ingenieria.

Estos ejemplos de perfiles no agotan ni limitangdasibilidades de definir nuevos perfiles para la
Licenciatura en Computacion.

En este Anexo, solo se pretende dar una referelecimrmato de los perfiles de la Licenciatura en
Computacion. Incluso en el caso de los dos ejemplesentados, se recomienda revisarlos y
actualizarlos al entrar en vigencia el presenta Bé&Estudios.

B.1 Perfil Investigacién Operativa

B.1.1 Objetivos

El perfil en Investigacion Operativa (1.0O.) de l&cdénciatura en Computacion tiene como objetivo
ofrecer una formacion de nivel de grado en invest@n de operaciones entendida como la ciencia de



encontrar las mejores soluciones para problemées vida real, en el contexto de procesos de toma de
decisiones.

El estudiante recibira una formacion que le perrirdbajar, desde un punto de vista sistémico, en el
modelado y resolucion de problemas mediante opaicidn y/o simulacion de sistemas. El egresado
estara apto para profundizar y continuar sus esgugh la disciplina.

B.1.2 Caracteristicas generales

El Licenciado en Computacion, perfil Investigaci@perativa completara su formacién en
computacion en temas medulares para la investigad# operaciones y se iniciara en temas de
optimizacion combinatoria y simulacion de sistemas.

La formacién se compondra por 90 créditos distdbside la siguiente manera:
» Materia Investigacion Operativa -- minimo 40 cresljt
* Materia Programacion -- minimo 10 créditos;
* Materia Bases de Datos y Sistemas de Informaeigrinimo 10 créditos;
» Actividades integradoras -- minimo 10 créditos;
» Créditos opcionales (en estas u otras materiasia [28 créditos.

B.1.3 Ejemplo de curriculo

Materia Investigacion Operativa:
* Modelado y optimizacion (6 créditos)
» Algoritmos evolutivos (9 créditos)
e Metaheuristicas y optimizacién sobre redes (lditw®)
e Simulacién a eventos discretos (10 créditos)
* Optimizacién bajo incertidumbre (6 créditos)

Materia Programacion:
e Teoria de la Computacion (4 créditos)
» \Verificacién de modelos (10 créditos)
» Combinatoria Analitica y Aplicaciones (3 créditos)

Materia Base de Datos y Sistemas de Informacion:
e Introduccién a los Sistemas de Informacion Geogaafl0 créditos)

Actividades Integradoras:
* Monografia en algin tema de la investigacion deampenes (13 créditos)

Opcionales:
» Meétodos de Montecarlo (8 créditos)



B.2 Perfil Métodos Formales

B.2.1 Objetivos

El perfil en Métodos Formales de la LicenciaturaGomputacion tiene como objetivo ofrecer una
formacion de nivel de grado en métodos formalesretitlos como la disciplina de la Computacion
dedicada a la especificacion, construccién y \@&dfion de sistemas informaticos por medio de
técnicas basadas en la Logica Matematica.

El estudiante recibira una formacion teodrico-pGEctgue le permitira trabajar con herramientas
avanzadas para la especificacion, construccionrificaeion de programas. El egresado estara apto
para profundizar y continuar sus estudios ensiamlina.

B.2.2 Caracteristicas generales

El Licenciado en Computacion, perfil Métodos Foresalcompletara su formacion en Computacion en
temas medulares de Métodos Formales como Lenguaj@gicas de Programacion.

La formacién se compondra por 90 créditos disimis de la siguiente manera:
e Materia Programacién (sub-area Lenguajes de Pragiam) -- minimo 25 créditos;
* Materia Programacién (sub-area Légicas de Progri@mgae minimo 20 créditos;
» Actividades integradoras -- minimo 5 créditos;
» Créditos opcionales (en otras materias o sub-aredssta 30 créditos.

B.2.3 Ejemplo de curriculo

Sub-area Lenguajes de Programacion:
» Programacion Funcional (7 créditos)
* Programacion Funcional Avanzada (12 créditos)
» Disefio de Compiladores (12 créditos)
* Programacion légica (10 créditos)

Sub-area Logicas de Programacion:
e Construccion Formal de Programas en Teoria de Tifbsréditos)
» Programacion Genérica (10 créditos)
» \Verificacién de modelos (10 créditos)

Actividades Integradoras:
» Pasantia de 3 meses en un proyecto de un grup@tbelds Formales (5 créditos)

Opcionales:
e Teoria de la Computacion (4 créditos)
* Introduccién al Procesamiento de Lenguaje NatWalkféeditos)



