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Formulario de aprobacién de curso de posgrado/educacién permanente

Asignatura:
Curso: Tratamiento y Valorizacion de Residuos Slidos
Modalidad: Posgrado
(posgrado, educacion permanente o ambas) L
Educacién permanente

Profesor de la asignatura : Dr. Ing. Mauricio Passeggi, G4 DT, 11Q (Curriculum en CVUY)
Otros docentes de la Facultad:
Dra Ing. Maria Neol Pereyra, G4 DT, IET

Dra.Ing. Maria Noel Cabrera, G4 DT, 1IQ
1.Q.. Pablo Raimonda,G3, IEM

Programa(s) de posgrado: Propuesta para programa de maestria en Ingenieria Quimica
Instituto o unidad: Instituto de Ingenieria Quimica

Departamento o area: Departamento de Ingenieria de Reactores - BioProA

Horas: 38

N° de Créditos: 5

Publico objetivo:

Estudiantes de posgrado de ingenieria vinculados a temas ambientales y profesionales de la Ingenieria

afines a la tematica.

Cupos:  Sin cupo

Objetivos:

El objetivo general es que el/la estudiante pueda contribuir al disefio, evaluacion e integracion de
tecnologias de valorizacion de residuos sdlidos, considerando las dimensiones ambiental, social y
econdmica.

Al aprobar la unidad curricular se espera que ellla estudiante sea capaz de:

1. Interpretar la normativa ambiental vinculada a la gestion de residuos sélidos y aplicarla al
desarrollo y evaluacién de sistemas para su tratamiento y valorizacion.

2. Caracterizar las distintas corrientes de residuos en vista a su gestion, y posibles vias de
tratamiento y valorizacion.

3. Seleccionar la o las tecnologias adecuadas para cada corriente de residuos en su contexto
particular.
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4. Realizar el disefio basico y el dimensionamiento de algunas de las principales tecnologias de
tratamiento y valorizacion de residuos sélidos.

5. Explicary aplicar los conceptos basicos de monitoreo y control usuales en los procesos de
tratamiento y valorizacion de residuos sélidos.

6. Proponer acciones de mejora en disefio y operacion de procesos existentes.

7. Incorporar las dimensiones econémica, ambiental y social en los procesos de seleccion y/o
disefio de sistemas de tratamiento y valorizacion de residuos sélidos.

Conocimientos previos exigidos:
Fundamentos de ingenieria ambiental, de ingenieria de reactores y de microbiologia aplicada

Conocimientos previos recomendados:
Transferencia de calor y masa

Metodologia de ensefianza:
Descripcion de la metodologia:

Se tendran dos encuentros semanales de 3y 2 h cada uno, en los cuales se integraran los conceptos
tedricos, la resolucidn de problemas précticos y el analisis de casos reales.

Se adelantara a las clases material de lectura, sobre el cual se apoyara la presentacion y discusion de los
temas.

La resolucion de problemas se realizara parcialmente en clase y parcialmente fuera del horario de clase,
de manera de promover la autonomia progresiva.

El curso incluira ademas una visita didactica a una planta de valorizacion de residuos.

Al menos se incluiran 2 evaluaciones formativas a lo largo del curso, en plataforma EVA, con la finalidad de
focalizar en los aspectos mas relevantes para los objetivos de aprendizaje y verificar su grado de
cumplimiento, y asi poder retomar los aspectos que lo requieran antes de la evaluacion final.

Detalle de horas:
« Horas de clase (tedrico/practico): 35 (5hs/sem — 7 semanas)
e Horas de visita a planta: 3:

o Subtotal de horas presenciales: 38

o Horas de estudio: 35
o Total de horas de dedicacién del estudiante: 73
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Forma de evaluacion:
Tanto para estudiantes de posgrado como de formacion permanente tendran hasta tres instancias de examen para
aprobar la unidad curricular

Temario:

1. Introduccién: Residuos: economia, ambiente y sociedad. Generacion, clasificacion y gestion de
residuos en Uruguay, y en el contexto internacional. Normativa. Conceptos bésicos sobre tratamiento y
valorizacion de residuos: Economia Circular y Andlisis de Ciclo de Vida

2. Compostaje y Vermicompostaje: Fundamentos quimicos y hiolégicos. Balances de masa y de energia.
Tecnologias de compostaje. Disefio y dimensionamiento de sistemas de compostaje. Operacion de
plantas de compostaje. Monitoreo y control del proceso. Calidad del compost. Evaluacion de estabilidad y
madurez. Usos del compost. Fundamentos, disefio y dimensionamiento de unidades de vermicompostaje.
Caracteristicas y aplicaciones del vermicompost.

3. Digestion Anaerobia: Fundamentos quimicos y microbiologicos. Potencial de biometanizacion. Cinética
del proceso. Balances de masa y energia. Tecnologias de Digestién Anaerobia.

Dimensionamiento de biodigestores. Operacion, monitoreo y control de plantas de biogas. Seguridad en
plantas de hiogas. Caracterizacion, tratamientos y usos del biogas y del biodigestado.

4. Seleccion e integracion de tecnologias de tratamiento de residuos organicos:
Criterios de seleccion tecnoldgica segun tipo de residuo. Sinergias entre compostaje y digestion
anaerobia.

5. Valorizacidn de residuos lignoceluldsicos: Quimica de los materiales lignocelulésicos. Procesos de
reciclaje. Aspectos ambientales del reciclaje de materiales lignocelulésicos.

6. Valorizacion de residuos de obras: Sostenibilidad en la industria de la construccion. Andlisis de
escombros y materiales inertes. Métodos de reutilizacién y valorizacion.

7. Valorizacidn de residuos de polimeros plasticos: Quimica de los polimeros plasticos. Reciclaje
mecanico y quimico. Aspectos ambientales del reciclaje de plasticos.

8. Aplicacion de Andlisis de Ciclo de Vida a la Gestion de Residuos
Aplicacion practica del ACV a la gestion integral de residuos, mediante el uso de software. Estudio de
casos.

Eventualmente, considerando la coyuntura nacional, podra sustituirse el tema 5, 6 0 7 por uno de los
siguientes:

Valorizacion de residuos de aparatos eléctricos y electrénicos
Valorizacion de residuos de vidrio
Valorizacion de residuos metalicos.

Bibliografia:
(titulo del libro-nombre del autor-editorial-ISBN-fecha de edicion)
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacion: Siete semanas a partir de la segunda semana de mayo.
Horario y Saldn: a definir

Arancel:

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad posgrado:

Sin arancel para estudiantes de posgrado de las maestrias de UdelaR.

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educacion permanente:1500 UL,
Se otorgaran becas a un niimero de estudiantes no mayor al 20% de los insciptos, si lo solicitan con la
correspondiente justificacion.
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