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Formulario de aprobacién de curso de posgrado/educaciéon permanente

Asignatura: Biorrefineria — Combustibles y productos quimicos a partir de biomasa via fermentacion

Modalidad: Posgrado
(posgrado, educacion permanente o ambas) .
Educacion permanente

Profesor de la asignatura '
MSc. Ing. Mario Daniel Ferrari, Grado 5, Profesor titular, Depto. de Bioingenieria, Instituto de Ingenieria Quimica

Profesor Responsable Local ':
(titulo, nombre, grado, instituto)

Otros docentes de la Facultad:
(titulo, nombre, grado, instituto)

Dra. Ing. Claudia Lareo, Grado 5, Profesor titular, Depto. de Bioingenieria, Instituto de Ingenieria Quimica

Dra. Ing. Valeria Larnaudie, Grado 3, Profesor adjunto, Depto. de Bioingenieria, Instituto de Ingenieria Quimica
Dra. Ing. Maria Eloisa Rochan, Grado 3, Profesor adjunto, Depto. de Bioingenieria, Instituto de Ingenieria Quimica
Dra.Ing. Maria Eugenia Vila, Grado 3, Profesor adjunto, Depto. de Bioingenieria, Instituto de Ingenieria Quimica
MSc. Ing. Florencia Cebreiros, Grado 2, Profesor asistente, Depto. de Bioingenieria, Instituto de Ingenieria Quimica

Docentes fuera de Facultad:
(titulo, nombre, cargo, institucion, pais)

1 Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

[Si es curso de posgrado]
Programa(s) de posgrado: Maestria en Ingenieria Quimica, Maestria en Ingenieria de la Energia, Maestria
en Ingenieria de Celulosa y Papel.

Instituto o unidad: Instituto de Ingenieria Quimica

Departamento o area: Departamento de Bioingenieria

Horas Presenciales: 40 horas
(se deberan discriminar las horas en el item Metodologia de ensefanza)

N° de Créditos: 7 créditos

[Exclusivamente para curso de posgrado]

(de acuerdo con la definicion de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacion del estudiante segln se
detalla en el item Metodologia de ensefianza)

Puablico objetivo: Estudiantes de los programas de Maestria en Ingenieria Quimica, Maestria en Ingenieria de la
Energia, Maestria en Ingenieria de Celulosa y Papel, estudiantes realizando trabajos de fin de carrera relacionados
con la tematica. Profesionales y tecnologos interesados en la diversificacion del uso de la biomasa para obtencion de
productos quimicos o en sistemas productivos de bajo carbono.

Cupos: -
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(si corresponde, se indicara el nimero de plazas, minimo y maximo y los criterios de seleccion. Asimismo, se adjuntara
en nota aparte los fundamentos de los cupos propuestos. Si no existe indicacion particular para el cupo maximo, el
criterio general sera el orden de inscripcion, hasta completar el cupo asignado)

Objetivos:
e  Conocer los principales conceptos de produccion de combustibles y productos quimicos en una
economia de transicion de bajo uso de carbono fosil

e  Conocer los diferentes métodos de pretratamiento y fraccionamiento e identificar el mas apropiado
para la obtencion de los productos deseados a partir de una biomasa especifica

e  Conocer los principales procesos de conversion basados en fermentacion
e Disefiar conceptualmente una biorrefineria en base a una plataforma de conversion bioquimica

e  Evaluar criticamente la eficiencia de los procesos de conversion con respecto al uso de la energia y
de la biomasa para una configuracion especifica de biorrefineria

e Conocer la metodologia para evaluar la configuracién de biorrefineria con relacion a procesos
convencionales basados en recursos fosiles.

Conocimientos previos exigidos: Formacion basica de las siguientes carreras Ingenieria quimica, Ingenieria de
Alimentos, Ingenieria Ambiental, Ingenieria Industnial, Ingenieria de Produccion, Ingenieria de la Energia, Licenciatura
en Quimica, Quimico.

Conocimientos previos recomendados: Balance de masay energia, Bioquimica, Microbiologia, Ingenieria de
Bioprocesos, Analisis del Ciclo de Vida.

Metodologia de ensenanza:

e (Clases tedricas y discusion de casos practicos
*  Presentacion de articulos cientificos en modalidad tipo seminario a cargo de los participantes
e Clase practica demostrativa de bioprocesos en laboratorio

(comprende una descripcion de la metodologia de ensenanza y de las horas dedicadas por el estudiante a la
asignatura, distribuidas en horas presenciales -de clase practica, tedrico, laboratorio, consulta, etc.- y no presenciales
de trabajo personal del estudiante)

Descripcion de la metodologia:
[Obligatorio]

Detalle de horas:

« Horas de clase (tedrico): 26

« Horas de clase (practico): 9

« Horas de clase (laboratorio): 2
« Horas de consulta: 3y

« Horas de evaluacion: -
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o Subtotal de horas presenciales: 40

» Horas de estudio: 30
« Horas de resolucion de ejercicios/practicos: 20
« Horas proyecto final/monografia: 20

o Jotal, de horas de dedicacion del estudiante: 110

Forma de evaluacion:
[Indique la forma de evaluacion para estudiantes de posgrado, si corresponde]

e  Untrabajo escrito de aplicacion de conocimientos
e Presentacion de un articulo cientifico en modalidad de seminario
e  Asistencia: minimo 80%.

[Indique |a forma de evaluacion para estudiantes de educacion permanente, si corresponde]

Temario:

Conceptos basicos, mercado y perspectivas

Biomasa. Sustentabilidad y renovabilidad. Biorrefineria. Bioeconomia y economia circular. Tipo de
configuraciones de biorrefineria. Principales productos. Principales factores que promueven el uso de
productos basados en biomasa. Mercado. Regulaciones. Competencia con alimentos. Perspectivas.

Materias primas, productos y principales procesos biologicos de conversion

Principales biomasas. Azucaradas, amilaceas, lignocelulésicas. Composicion. Disponibilidad.
Rendimientos. Principales procesos de conversion. Biocombustibles de segunda o tercera generacion.
Combustibles avanzados. Principales productos quimicos.

Pretratamiento y fraccionamiento de biomasa lignocelulosica
Objetivos del pretratamiento. Tipos de pretratamiento. Pretratamiento vs fraccionamientos.

Produccion de etanol y butanol

Caracteristicas como combustibles. Otros usos. Mercado. Principales procesos de produccion. Hidrolisis
enzimatica de la celulosa. Fermentacion alcohdlica. Separacion. Principales configuraciones de
biorrefinerias. Rendimientos.

Produccion de acidos organicos
Principales acidos organicos via fermentacion. Usos. Mercado. Microorganismos y principales rutas
metabélicas. Estado actual de la tecnologia. Principales configuraciones de biorrefinerias. Rendimientos.

Produccion de biopolimeros
Principales biopolimeros via fermentacion. Caracteristicas. Microorganismos y principales rutas
metabélicas. Estado actual de la tecnologia. Principales configuraciones de biorrefinerias. Rendimientos.

Produccion de pigmentos microbianos
Principales pigmentos, usos, y mercado. Rol de los pigmentos en los microrganismos. Bioprospeccion de
microorganismos productores de pigmentos. Estrategia de produccién asociadas a una configuracion de
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biorrefineria-

Evaluacion de procesos en base al uso de la energia y uso eficiente de la biomasa
Balance de masa y energia. Rendimientos.

Evaluacion tecno-economico ambiental

Evaluacion con respecto: comparacion con procesos basados en recursos fosiles, emision de gases de
efecto invernadero, identificacion de principales factores de costos y grado de madurez de la tecnologia.
Evaluacion del ciclo de vida. Principales aspectos ambientales.

Bibliografia:
(titulo del libro-nombre del autor-editorial-ISBN-fecha de edicion)

Bajpai P. (eds). Biorefinery in the Pulp and Paper Industry. Academic Press, Oxford, 2013. ISBN: 978-0-12-
409508-3.

Brar SK, Sarma SJ, Pakshirajan K (eds). Platform Chemical Biorefinery. Future Green Industry. Elsevier,
Amsterdam, 2016. ISBN: 978-0-12-802980-0.

Gnansounou E. and Pandey A. Life-Cycle Assessment of Biorefineries. Elsevier 2017. ISBN: 978-0-444-
63585-3

Gosset G. (ed). Engineering of Microorganisms for the Production of Chemicals and Biofuels from
Renewable Resources. Springer 2017. ISBN 978-3-319-51729-2.

Sarangi P.K., Mohanty P., Nanda S (eds). Recent Advancements in Biofouels and Bioenergy Utilization.
Springer, Singapore, 2018. ISBN: 978-981-13-1307-3.

Ximenes Ferreira Filho E.X, Rios de Souza Moreira Leonora, de Aquino Ximenes E., and Sanchez Farinas
C. (eds). Recent Advances in Bioconversion of Lignocellulose to Biofuels and Value-Added Chemicals within
the Biorefinery Concept. Elsevier, Amsterdam 2020. Elsevier. ISBN: 978-0-12-818223-9.
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacion: 9 de octubre al 26 de octubre de 2023 (lunes, martes y jueves)
Horario y Salon: 9 a 13 (modo virtual sincrénico via plataforma zoom)

Nota: La clase demostrativa se realizara en horario a convenir en base a la disponibilidad del laboratorio y
se preve presencial. En caso de no ser posible el modo presencial, se procuraré una alternativa virtual
sincronica.

Arancel:
[Si la modalidad no corresponde indique “no corresponde”. Si el curso contempla otorgar becas, indiguelo]

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad posgrado: sin costo.
Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educacion permanente: $ 20.000
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