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Formulario de aprobacion de curso de
posgrado/educacion permanente

Asignatura: Elementos Estructurales Elasticos

Modalidad: Posgrado x]
Educacién permanente [X]

Profesor de la asignatura ': DSc. Alfredo Canelas, Grado 5, Instituto de Estructuras y Transporte (IET)

Profesor Responsable Local ': DSc. Alfredo Canelas, Grado 5, Instituto de Estructuras y Transporte (IET)

'CV sl el curso se dicta por primera vez.
Programa(s) de posgrado: Maestria en Ingenieria Estructural, Doctorado en Ingenieria Estructural, Maestria en
Ingenieria Mecanica

Instituto o unidad: Instituto de Estructuras y Transporte (IET)
Departamento o drea: Departamento de Estructuras

Horas Presenciales: 45
N? de Créditos: 8
Publico objetivo: Estudiantes de posgrados en Ingenieria Estructural, Ingenieros Civiles, Ingenieros Mecanicos.

Cupos: Sin cupos, aunque se utilizara una modalidad de estudio dirigido en caso de fener menos de 5 inscritos.

Objetivos: Introducir al alumno a las formulaciones de los elementos estructurales clasicos y modernos mas
utilizados en la Ingenieria estructural, incluyendo elementos unidimensionales y bidimensionales, tanto rectos como
curvos. El alumno debera ser capaz de comprender las bases iedricas de la formulacion, asi como comprender
concepiualmente el funcionamiento de estos elementos, para asi poder interpretar comectamente los resuliados de
los codigos computacionales utilizados en el proyecto estructural.

Conocimientos previos exigidos: Ser egresado de Facultad de Ingenieria o inslitucién equivalente, en carreras de
ingenieria civil o mecénica.

Conocimientos previos recomendados: Conocimientos previos de calculo diferencial e integral en una y varias
variables y calculo vectorial. También conocimientos de resistencia de materiales, siendo en particular importantes
los conocimientos de elasticidad lineal.

Metodologia de ensenanza: El curso lendra 1 clase semanal tedrica de dos horas de duracion. El estudiante
deberd dedicar ademas 2 horas semanales para estudio, resolucion de ejercicios y preparacién de la monografia
final.

Descripcion de la metodologia:

Detalle de horas:
» Horas de clase (tedrico): 32
» Horas de clase (practico): 0

Universidad de la Republica— Facuitad de Ingenieria, Comision Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruiguay
Tel: (+598) 2711 06 98 Fax: (+598) 2711 54 46 URL: http:/iwwnw.fing.edu.uy




Facultad de Ingenieria
Comision Académica de Posgrado

T INGENIERIA

* Horas de clase (laboratorio): 0
* Horas de consulta: 7
» Horas de evaluacion: 6
o Subtotal de horas presenciales: 45
*  Horas de estudio: 40
« Horas de resolucién de ejercicios/practicos: 15
= Horas proyecto final/monografia: 20
o Total de horas de dedicacion del estudiante: 120

Forma de evaluacion:
Aprobacién de monografia sobre tema avanzado, incluyendo la presentacién de la misma en clase.

Temario:

1. Introduccion
1.1. Breve historia del desarrallo de los elementos estructurales clasicos
1.2. Repaso de elasticidad lineal, equilibrio, relacion desplazamiento-deformacion, ecuacion constitutiva,
condiciones de contorno, primer teorema del trabaijo virtual. Formulaciones fuerte y débil.

2. Elementos unidimensionales rectos
2.1. Bases para la formulacién de elementos aproximados
2.2. Teoria general de elementos reclos
2.3. Viga de Timoshenko
2.4. Viga de Euler-Bemoulli

3. Elementos planos
3.1. Teoria general de elementos planos
3.2. Placa cargada en su plano
3.2, Placa de Mindlin-Reissner
3.3. Placa de Kirchhoff-Love

4. Coordenadas curvilineas
4.1. Sistemas de coordenadas curvilineas
4.2. Tensores y formas lineales
4.3. Andlisis lensorial: derivada covarianie y gradiente fensorial
4.4. Elasticidad lineal en coordenadas curvilineas

5. Arcos planos
5.1. Descripcion geométrica
5.2. Teoria general de arcos
5.2. Arco de Timoshenko
5.3. Arco de Euler-Beroulli

6. Cascaras
6.1. Descripcién geométrica
6.2. Teoria general de elementos de cascara
6.3. Cascara de Mindlin-Reissner
6.4. Céscara de Kirchhoff-Love
6.4. Cascaras de gran curvatura
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacion: primer semestre, de acuerdo con el calendario académico de 2022, (habra reunion
interna para fijar fechas)

Horario y Saldn: martes de 18 a 20, sala posgrado |ET, o en forma virtual de no ser posibles las actividades
presenciales (habra reunién inicial con los estudiantes para ajustar horarios)

Arancel: 0

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad posgrado: No coresponde.
Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educacién permanente: No corresponde.
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INSTITUTO DE ESTRUCTURAS Y TRANSPORTE

Montevideo, 12 de enero de 2022

Estimados miembros de la Comisién Académica de Posgrado (CAP)
Asunto: Curso 2022

Comunicamos a ustedes que el docente Alfredo Canelas propuso el
curso de Posgrado y Educacién Permanente Elementos Estructurales
Eldsticos para ser dictado en el primer semestre (de marzo a junio) de 2022.

Habiendo analizado el programa del curso, la SCAPA-Civil avala dicha

propuesta y propone se implemente el dictado del mismo.

Sin otro particular, por la SCAPA-Civil,
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