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Asignatura:

Procesos de Capa Limite Atmosférica en Modelos de Atmésfera

Profesor de la asignatura ' : Dr. Ing. Gabriel Cazes Boezio (Profesor Agregado Gr. 4. DT)
Profesor Responsable Local *:Dr. Ing. Gabriel Cazes Boezio (Profesor Agregado Gr. 4, DT)
Programa: Maestria en Mecanica de los Fluidos Aplicada

Instituto 6 Unidad: instituto de mecénica de los Fluidos e Ingenieria Ambiental
Departamento 6 Area: Departamento de Mecancia de los Fluidos

Horas Presenciales:
61

N° de Créditos:
8

Pubiico objetivo y Cupos:

Profesionales e investigadores que realicen simulaciones numéricas de la atmésfera con interés en la simulacién de procesos de
capa limite atmosférica, o bien en la simulacion de procesos que no ocurren especificamente en la capa limite pero son afectados
por la misma. El tipo de simulacion numérica de atmésfera en las que le curso puede ser Gt comprende diversas escalas; escala
global, regional, o simulaciones de precision localizadas tipo LES. Las aplicaciones en las que el curso puede ser (til comprenden
desde estudio o prediccion de nubosidad, viento, temperatura y dispersion de contaminantes en la atmosfera hasta predicciones
climaticas de modelos de atmdsfera y océano acoplados (procesos muy afectados por la capa limite atmosférica).

No se establecen cupos méximos ni minimos.

Objetivos:

Comprension de los principales procesos fisicos de la capa limite y su simulacion numérica. En especial, comprension
de la interaccién entre los procesos de turbulencia y los procesos de cortante de velocidades, estabilidad vertical ¥
transferencias de calor por radiacion relacionada con la superficie terrestre o con las nubes en la capa limite.

Conocimientos previos exigidos:

Fisica Térmica, Mecanica de Fluidos.
Conocimientos previos recomendados:
Métodos numéricos

Metodologia de ensefianza:
Los estudiantes asisten a clases tedricas, realizan ejercicios disefiados para perfeccionar la comprension de las mismas y para
comprender la implementacion de simulaciones numéricas de los procesos estudiados, y preparan (cada uno de ellos

individualmente) un seminario relacionado con algiin aspecto del curso.
o Horas clase (teorico): 45
« Horas clase (practico): 10
e Horas consulta: 5
e Horas evaluacion: 1

o Subtotal horas presenciales: 61
o Horas estudio: 30
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 Horas resolucion ejercicios/practicos: 15
 Horas proyecto final/monografia: 5
o Iotal de horas de dedicacion del estudiante: 121

Forma de evaluacion:

Los estudiantes deberan realizar satisfactoriamente los ejercicios propuestos y preparar un seminario sobre
untema del curso (se propone un tema a cada estudiante). Los estudiantes dan el seminario durante la Gltima
semana de clases. Los estudiantes que realicen los ejercicios a satisfaccién del docente encargado y den el
seminario d modo también satisfactorio, aprobaran la asignatura mediante un examen oral.

Temario:

Ecuaciones de prediccion en atmoésfera para movimientos de la Capa Limite Atmosférica. Aproximacion
anelastica y calculo de flotacion neta. Ecuaciones promediadas de Reynolds, definicion de flujos
turbulentos y ecuaciones para perturbaciones turbulentas.

Ecuacién puntual de la energia cinética turbulenta en la capa limite atmosférica. Interpretacion fisica de sus
términos. Introduccion a la cascada de energia segiin Kolmogorov.

Regimenes convectivos de la capa limite atmosférica.
Jerarquia de modelos turbulentos aplicados a la capa limite atmosférica.

Analisis dimensional de la capa de superficie segan Monin y Obukhov. Célculo de perfiles de velocidad y
temperatura en la capa de superficie. Calculo de flujos de cantidad de movimiento, calor sensible y calor
latente en la superficie terrestre.

Parametrizacion de procesos de turbulencia en capa limite atmosférica. Calculo de arrastre de masa en el
tope de la capa limite en casos convectivamente inestable. Prediccion de altura de la Capa Limite
Atmosférica. Modelos de turbulencia para diferentes regimenes convectivos y para diferentes regimenes de
nubosidad dentro de la Capa Limite.
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